1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invagamant superior

Universitatea Babes-Bolyali

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul

Departamentul de Fizicd Biomoleculara

1.4 Domeniul de studii

Fizica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Fizica medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Bioinformatica si Statistica medicala

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Iancu Stefania-Dana

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Titularul activitatilor de laborator

Lect. dr. lancu Stefania-Dana

2.5 Anul de studiu | I | 2.6 Semestrul | 1 | 2.7 Tipul de evaluare | C | 2.8 Regimul disciplinei

| DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care:

3.2curs | 2 3.3seminar | | 3.4 laborator |2 |
3.5 Total ore din planul de invatamant | 56 Din care:

3.6 curs | 28 3.7 seminar | | 3.8 laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara Tn biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 10
Examinari 10

Alte activitati:

3.9 Total ore studiu individual

69

3.10 Total ore pe semestru

125

3.11 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

retea de calculatoare si videoproiector

5.2 De desfasurare a seminarului

5.3 De desfasurare a laboratorului

retea de calculatoare




6. Competentele specifice acumulate

e Analiza si prelucrarea datelor din domeniul medical (testarea ipotezelor, corelatiilor)
= o Intelegerea procesului de transmitere a informatiei genetice de la ADN la proteine
= . . - on .o g - - - q
£ 5 e Simularea interactiunii proteina-ligand cu ajutorului unui program dedicat
E‘ 2 e Utilizarea conexiunilor logice cu alte domenii stiintifice fundamentale implicate in analiza
o .
35 datelor medicale
e Analiza si expunerea informatiilor cu caracter stiintific
° o o Aplicarea strategiilor de munca eficienta si responsabila, de punctualitate, seriozitate si
=3 rispundere personali
L0 . . - &
g g e Aplicarea tehnicilor de munca in echipa
g 2 e Documentarea in limba romana si engleza
S ®
Q5

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Insusirea notiunilor necesare pentru analizarea datelor din

domeniul medical si biologic.

7.2 Obiectivele specifice o Insusirea notiunilor elementare de bioinformatica si a

proteina-ligand

deprinderilor necesare prelucrarii asistata de calculator a
informatiilor din domeniul medical.
e Folosirea programului Molegro de simulare a interactiunii

e Cunoasterea notiunilor de statistica folosite cel mai frecvent la
prelucrarea datelor medicale

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere in statisticd medicald. Definirea termenilor (populatie 2 ore
statistica, esantion, intrebare statistica)
2. Statistica descriptiva. Descrierea tendintei centrale si a variabilitatii. 2 ore
Reprezentari grafice
3. Tipuri de distributie (disributie normala, distributia normala standard, 2 ore
distributia y2, distributia t, distributia F).
4. Statistica deductiva 5 2 ore
5. Testarea ipotezelor (ipoteza nuld, ipoteza alternativa). Tipuri de t-test Exp unerea orale'l, 2 ore
(tmperecheat sau neimperecheat, parametric sau nonparametric). schematlzarea, Ilustrarea
. - . : prin desene, metode
6. Analiza univariata a variantelor mai multor grupe (ANOVA). : o ) 2 ore
Clasificari univariate. 1nduct1\_/e_ si deductive,
= - — - - exemplificarea.
7. Testarea corelatiilor. Corelatii (coeficienti Pearson si Spearman) si 2 ore
regresii (calcularea functiilor de regresie)
8. Introducere in machine learning pentru analiza datelor medicale. 2 ore
9. Modele de clasificare de tip machine learning (Logistic Regression, 2 ore
Naive Bayes, Support VVector Machine, Decision Tree). Parametrii de
analiza a performantei unui clasificator.
2 ore
10. Structura unui studiu clinic
11. Introducere in bioinformatica. Definirea termenilor. 2 ore
12. ADN, ARN si proteine. Definiera structurii si rolului acestora in 2 ore
organism. Translatia si Transcriptia.
13. Polymerase Chain Reaction (PCR) si metode de secventiere. 2 ore
14. Familiarizarea cu bazele de date de bioinformatica. Accestarea bazelor 2ore

de date, citirea datelor. Metode de aliniere a secventelor de ADN,
ARN.
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8.2 Seminar \ Metode de predare Observatii

8.3 Laborator Metode de predare Observatii

1. Introducere in utilizarea interfetei Jupyter Notebook. Instalarea Se vor utiliza mijloace 2 ore
librariilor necesare laboratorului. vizuale si de calcul.

2. Citirea datelor medicale. Calcularea datelor necesare in statistica 2 ore
descriptiva.

3. Reprezentari grafice a datelor medicale 2 ore

4. Testarea tipului de distributie a datelor medicale. 2 ore

5. T-test 2 ore

6. ANOVA 2 ore

7. Clasificator univariat bazat pe Receiver operating characteristic 2 ore
curve (ROC)

8. Corelatii intre doua variabile 2 ore

9. Construirea unui model de clasificare de tip Logistic Regression 2 ore

10. Validare externa si cross-validare al clasificatorilor machine 2 ore
learning

11. Introducere n utilizarea soft-ului Molegro Molecular Viewer 2 ore

12. Studiul hemoglobinei, oxihemoglobinei si carboxihemoglobinei. 2 ore

13. Studiul interactiunii proteina-ligand 2 ore

14. Evidentierea legaturii dintre gena si secventa proteica 2 ore

corespunzatoare



http://uwf.edu/sahls/medicalinformatics/onlinemed.cfm
http://www.molegro.com/
http://icp.giss.nasa.gov/education/statistics
http://bmj.bmjjournals.com/statsbk/
http://en.wikibooks.org/wiki/Bioinformatics

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Sunt prezentate notiuni de baza despre structura ADN, ARN si a proteinelor precum si modul de
transmitere a informatiei de la ADN la proteine.

e Este prezentat modul de operare in programul Molegro pentru simularea interactiunii proteina-ligand.

e Sunt prezentate informatii despre modalitatile de stocare si interpretare cu ajutorul calculatorului ale
datelor medicale.

e Sunt transmise notiunile necesare de statistica necesare realizarii si interpretarilor testelor statistice de
interes medical folosind limbaj de cod Python.

e Interpretarea datelor stocate include: vizualizarea datelor, realizarea de diferite corelatii, determinarea
evenimentului cel mai probabil, simularea evolutiei in timp.

10. Evaluare
Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs Examen: 10% din nota se
acorda din oficiu; 30% test examen final 80%
grila; 30% vizualizarea unei
proteine, 30% prelucrarea
statistica a unui set de date.
10.5 Seminar
10.6 Laborator |Activitate Tematici rezolvate 20%

10.7 Standard minim de performanta

Insusirea notiunilor minimale vizualizarii unei proteine si analizei informatiei bazelor de date de

bioinformatica.

Insusirea principiilor minimale folosite Tn dezvoltarea unui studiu clinic, colectarea, stocarea si

prelucrarea datelor medicale.

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de laborator

Data completarii

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

{ Fdud




