FISA DISCIPLINEI
ELECTRONICA Il
Anul universitar 2025...2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatadmant superior | Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea De FIZICA

1.3. Departamentul Departamentul de Fizica Starii Condensate si a Tehnologiilor Avansate
1.4.Domeniul de studii Fizica, Stiinte Ingineresti Aplicate

1.5.Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Fizicd, Fizicd Informaticd, Fizicd Tehnologica, Chimie-Fizica

1.7. Forma de invatamant La zi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Electronica II Codul disciplinei | FLR1412

2.2. Titularul activitatilor de curs IDT1 Dr. Tudoran Cristian Daniel

2.3. Titularul activitatilor de seminar

2.6. Tipul

de evaluare E | 2.7.Regimul disciplinei | DF

2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul 4

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 28 3.3.seminar/ laborator/ proiect | 14
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5.curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 5
Examinari 3
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 70

3.8. Total ore pe semestru 120

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de curriculum | Electricitate, Mecanica, Competente Digitale

4.2.de competente | Utilizarea calculatorului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfisurare a cursului Conform orarului

5.2.de desfisurare a seminarului/ laboratorului | Conform orarului




6.1. Competentele specifice acumulate!

C1. Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice din Electronica.

C2. Utilizarea sistemelor informatice de simulare, prelucrare si gestiune a datelor.

C3. Asigurarea de activitati suport pentru cercetare.

C4. Utilizarea aparaturii standard de laborator de cercetare sau industriala pentru efectuarea de
experimente.

C5. Utilizarea pentru activitati de productie, expertiza si monitorizare a fundamentelor fizicii
tehnologice, a metodelor si instrumentelor specifice.

C6. Coordonarea de structuri organizationale avand ca obiect de activitate proiectarea, fabricarea

Competente
profesionale/esentiale

sau intretinerea instrumentelor destinate activitatiilor de cercetare din domeniul fizicii.

CT1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv
transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor si valorilor
codului de etica profesionala in cadrul propriei strategii de munca riguroasa, eficienta si responsabila.
CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa si aplicarea de tehnici de relationare si
munca eficientd in cadrul echipei.

Competente
transversale

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si
tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

6.2. Rezultatele invatarii

Studentul cunoaste:
2 o Teoremele de baza ale retelelor si circuitelor electrice/electronice
= e Principiile fizice si electrice de functionare a tuturor componentelor electronice prezentate in cadrul
g' cursului
g e Modul de conectare si utilizare a aparatelor electronice de laborator (aparate de masura si control)
© e Tehnica efectudrii conexiunilor prin lipire cu cositor
e Pasii necesari pentru proiectarea unui circuit electronic: de la idee, la design si la realizare fizica
Studentul este capabil sa:
E e Proiecteze, calculeze si sa construiasca un circuit electronic, la nivel de model experimental de
g laborator
= e Efectueze masuratorile electrice necesare pentru verificarea circuitului si punerea corecta in
2‘ functiune a acestuia, si caracterizarea/compararea performantelor
5o
.i: -
E § Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru dezvoltarea de la A la Z a unui circuit electronic
§ g (proiectare circuit electronic, proiectare placa de circuit imprimat PCB, montajul componentelor, punerea in
S 2 | functiune si eventuale reglaje)
é @

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

Familiarizarea cursantilor cu teoria circuitelor, retelelor si

7.1 Obiectivul general al sistemelor electronice in raport cu implementarea lor echivalenta
disciplinei analogica si digitala (hardware, sofware). Introducere in
modelarea, simularea si implementarea unor circuite de baza.

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura variant3, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu
6.




Dobandirea deprinderilor necesare simularii si implementarii

circuitelor electronice de baza finalizata cu un studiu comparativ

simulare - experiment.

Dezvoltarea creativitatii cursantilor prin modificarea parametrilor

L . si/sau topologiei circuitelor studiate in raport cu fiecare posibila

7.2 Obiectivele specifice .
implementare.

Intelegerea avantajelor unei abordari in secventa simulare

(PSPICE, seminar), urmata de implementare (laborator) precum si

comentarea diferentelor in performanta in cazul unei implementari

preponderent digitale.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare

Observatii

Introducere in electronica digitala Prezentare
Niveluri logice.

Ce este un semnal digital ?

Sisteme de numeratie. Sistemul binar. Sistemul octal. Sistemul
hexazecimal.

Porti logice. Operatii cu porti logice.

Operatia "SAU”. Operatia "SI". Operatia "NU". Portile "SAU-NU” si ”"SI-NU".

Electronica portilor logice. Prezentare
Tranzistorul MOS ca element al portilor logice.
Inversorul CMOS.

Poarta CMOS "SAU-NU"

Poarta CMOS "SI-NU”

Portile logice si algebra booleana Prezentare
Variabilele booleene si tabelul de adevar
Descrierea algebrica a circuitelor logice
Teoremele algebrei boolene
Minimizarea functiilor logice

Circuite pentru codarea informatiei
Circuite pentru decodarea informatiei
Multiplexoare

Demultiplexoare

Circuitele logice secventiale Prezentare
Circuite basculante bistabile

Circuitul basculant bistabil "SR” de baza

Circuitul basculant bistabil "SR” sincronizat

Circuitul basculant bistabil ”JK” sincronizat

Circuitul basculant bistabil de tip ”"D”

Circuitul basculant de tip "trigger”

Intrari sincrone

Registrul de deplasare

Numaratoare. Numaratorul sincron. Numaratorul Asincron.

Generatoare de semnal
Oscilatoare armonice. Tipuri de circuite oscilatoare. Prezentare
Generatoare de semnal sinusoidal cu retea Wien
Circuite basculante (monostabile, bistabile)
Triggerul Schmitt

Introducere in microcontrolere Prezentare
Ce este un microcontroler flash
Arhitectura interna.
Organizarea memoriei




Registrii cu functii speciale.

Oscilatorul, “motorul” microcontroler-ului

Limbajul de programare al microcontroler-ului. Formate numerice.
Expresii matematice. Operatori matematici. Declaratii de variabile.
Atribuiri. Instructiuni de control. Proceduri. Functii. Instructiuni speciale.

Interfatarea si comanda dispozitivelor periferice comune Prezentare
Led-uri. Butoane si matrici de butoane. Afisaje cu 7 segmente.
Interfatarea dispozitivelor inductive. Motoare pas-cu-pas unipolare.
Relee si solenoizi.

Motoare pas-cu-pas bipolare.

Interfatarea motoarelor de curent continuu

Interfatarea motoarelor cu reluctanta variabila

Difuzoare electromagnetice si piezoelectrice.

Interfatarea circuitelor integrate "inteligente”. Afisaje LCD.
Conversia A/D.

Madasurarea temperaturii.

Comunicatii seriale.

Bibliografie

1. T. ]. Floyd, , Dispozitive electronice”, Ed. Teora, Bucuresti 2003.

2.D. Dascalu, L. Turic si I. Hoffman, ,Circuite electronice”, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1981.
3. K. E Ibrahim, ,Introducere in electronica”, Ed. Teora, Bucuresti 2001.

4.D.D. Sandu, ,Dispozitive si circuite electronice”, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1973.

5. Th. Danil3, ,Dispozitive si circuite electronice”, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1982.

6. R. Stere, I. Ristea si M. Bodea, , Tranzistoare cu efect de cimp” Ed. Tehnica, Bucuresti 1972.

7. G. Vasilescu si S. Lungu, ,Electronica”, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1981.

8.]. F. Wakerly, ,Circuite digitale”, Ed. Teora, Bucuresti 2002.

9. B. Wilkinson, ,Electronica digitalda”, Ed. Teora, Bucuresti 2002.

10. R.]. Tocci, ,Digital Systems”, Prentice Hall International, New Jersey 1985.

11. S. D. Anghel, ,Instrumentatie cu circuite digitale”, Universitatea ,Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca 2001.

8.2 Seminar Metode de predare Observatii
Portile logice de baza si circuitele electronice ale acestora Prezentare

Teoremele algebrei boolene. Descrierea algebrica a circuitelor logice Prezentare

Circuitele logice secventiale Prezentare

Generatoare de semnal. Oscilatoare armonice. Tipuri de circuite Prezentare

oscilatoare

Microcontrolere. Interfatarea si comanda dispozitivelor periferice comune | Prezentare

Evaluarea activitatii de seminar. Colocviu

Bibliografie Seminar + Laborator

1. T. ]. Floyd, , Dispozitive electronice”, Ed. Teora, Bucuresti 2003.

2.D. Dascalu, L. Turic si I. Hoffman, ,Circuite electronice”, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1981.
3. K. E. Ibrahim, ,Introducere in electronica”, Ed. Teora, Bucuresti 2001.

4.D.D. Sandu, , Dispozitive si circuite electronice”, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1973.

5. Th. Danil3, , Dispozitive si circuite electronice”, Ed. Didactica si Pedagogicd, Bucuresti 1982.

6. R. Stere, 1. Ristea si M. Bodea, ,Tranzistoare cu efect de cAmp” Ed. Tehnica, Bucuresti 1972.

7. G. Vasilescu si S. Lungu, ,Electronicad”, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1981.

8.]. F. Wakerly, ,Circuite digitale”, Ed. Teora, Bucuresti 2002.

9. B. Wilkinson, ,Electronica digitala”, Ed. Teora, Bucuresti 2002.

10. R.]. Tocci, ,Digital Systems”, Prentice Hall International, New Jersey 1985.

11.S. D. Anghel, ,Instrumentatie cu circuite digitale”, Universitatea ,Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca 2001.




8.3 Laborator

Metode de predare Observatii

Studiul portilor logice de baza

Lucrare practica

Studiul circuitelor logice secventiale

Lucrare practica

Oscilatoare armonice. Generatoare de semnal sinusoidal cu retea Wien

Lucrare practica

Utilizarea practica a portilor logice pentru formarea unui semnal complex
de comanda a unui circuit de putere

Lucrare practica

Interfatarea si comanda dispozitivelor periferice comune cu
microcontroler

Lucrare practica

Evaluarea activitatii de laborator

Colocviu/Proiect

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este In concordanta cu ceea ce se studiaza in alte centre universitare din tara si
strainadtate. Pentru adaptarea la cerintele impuse de piata de munca, continutul disciplinei a fost armonizat cu cerintele
impuse de specificul invatamantului preuniversitar, al institutelor de cercetare si al mediului de afaceri. Cu accent

important pe concepte actuale si implementare la zi.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala

Facultativ

Cunoasterea si Intelegerea
conceptelor, teoriilor si
metodelor de baza din
fizica si tehnica

10.4 Curs microundelor.

Utilizarea cunostintelor de
baza din fizica si tehnica
microundelor pentru
rezolvarea unor probleme
specifice.

Examen

50%

Prezenta obligatorie 75%

Activitatea la seminar,

10.5 Seminar modul de rezolvare a Activitate la seminar 25%

problemelor
Rezolvarea temelor pentru
acasa

Prezenta obligatorie 90%

Calitatea si modul de
prezentare a referatelor,
modul de lucru,
Laborator

Continutul si modul de
redactare a referatului,
interpretarea datelor
experimentale la colocviul
de laborator

prelucrarea datelor Activitate la laborator 25%

Studentul nu poate participa la examen daca nu are nota minima (5) la activitatea de
seminar, respectiv la activitatea de laborator.

10.6 Standard minim de performanta

» Cunostiinte de baza despre elemente de circuit, principiile circuitelor, semnale, amplificatoare operationale si aplicatii

specifice.
» Realizarea unui proiect. Caracterizarea circuitului realizat.




11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / SustainableDevelopmentGoals)?

\ | /
S

gy | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild

[ ]
s

FARA SANATATE EDUCATIE B APA CURATA
SARACIE §1 BUNASTARE DE CALITATE SI SANITATIE
o [l NI
ID INEGALITATI 12 CONSUM SI 1 AGTIUNE 1 VIATA 1 PACE, JUSTITIE 1 PARTENERIATE
REDUSE PRODUCTIE CLIMATICA ACVATICA STRA SIINSTITUTH PENTRU
RESPONSABILE EFICIENTE L
i 82 OBIECTIVELOR
— £ 1
G o || € v, | &
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnitura titularului de seminar
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

