FISA DISCIPLINEI
FIZICA MICROUNDELOR
Anul universitar 2025...2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatadmant superior | Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea De FIZICA

1.3. Departamentul Departamentul de Fizica Starii Condensate si a Tehnologiilor Avansate
1.4.Domeniul de studii Fizica, Stiinte Ingineresti Aplicate

1.5.Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Fizicd, Fizicd Informaticd, Fizicd Tehnologica, Chimie-Fizica

1.7. Forma de invatamant La zi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Electronica II Codul disciplinei | FLR5611

2.2. Titularul activitatilor de curs IDT1 Dr. Tudoran Cristian Daniel

2.3. Titularul activitatilor de seminar

2.6. Tipul

de evaluare E | 2.7.Regimul disciplinei | DD

2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul 4

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 28 3.3.seminar/ laborator/ proiect | 14
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5.curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 5
Examinari 3
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 70

3.8. Total ore pe semestru 120

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de curriculum | Electricitate, Mecanica, Competente Digitale

4.2.de competente | Utilizarea calculatorului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfisurare a cursului Conform orarului

5.2.de desfisurare a seminarului/ laboratorului | Conform orarului




6.1. Competentele specifice acumulate!

Competente
profesionale/esentiale

C1. Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un context dat. Utilizarea
adecvata a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate.

C2. Utilizarea de software specializat pentru analiza si prelucrarea datelor experimentale. Utilizarea
sistemelor informatice de prelucrare si gestiune a datelor.

C3. Rezolvarea problemelor de fizicd in conditii impuse. Efectuarea experimentelor de fizica si evaluarea
rezultatelor pe baza modelelor teoretice. Utilizarea metodelor; instrumentelor, aparaturii si tehnologiilor
pentru activitati de masurare si monitorizare. Asigurarea de activita{i suport pentru cercetare.

C4. Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe, cat si in cadrul
unor experimente, folosind aparatura standard de laborator. Efectuarea de experimente de cercetare.

C5. Utilizarea pentru activitati de productie, expertiza si monitorizare a fundamentelor fizicii tehnologice, a
metodelor si instrumentelor specifice.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv
transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor si valorilor
codului de etica profesionala in cadrul propriei strategii de munca riguroasa, eficienta si responsabila.
CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa si aplicarea de tehnici de relationare si
munca eficientd in cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si
tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

6.2. Rezultatele invatarii

Studentul cunoaste:
e Forma integrala si diferentiala a ecuatiilor lui Maxwell
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Studiul fizicii si tehnicii microundelor si a circuitelor/dispozitivelor de microunde/UHF.

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura variant3, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu

6.




01. Insusirea notiunilor teoretice de fizica si tehnica microundelor.

02. Rezolvarea de probleme specifice fizicii si tehnicii microundelor folosind notiunile
L . insusite In cadrul obiectivului O1.

7.2 Obiectivele specifice 03. Aplicarea cunostintelor generale de electronica analogica si digitala impreuna cu
notiunile Tnsusite in cadrul obiectivelor 01 si 02 la proiectarea si analiza unor circuite

de microunde/UHF.

8. Continuturi

Introducere. Recapitularea notiunilor necesare de electricitate si Prezentare
magnetism. Ecuatiile lui Maxwell. Spectrul de frecvente radio si de

microunde. Exemple de aplicatii care lucreaza in domeniile mentionate.

Propagarea ghidata a microundelor. Tipuri de ghiduri de unda. Prezentare
Oscilatori si generatori de microunde. Fizica, functionare si caracteristici Prezentare
Rezonatori dielectrici si cavitati acordate. Aplicatii. Prezentare
Structuri planare de microunde. Aplicatii. Prezentare
Componente pasive si active de microunde. Prezentare
Cuplori directionali si divizori de putere. Prezentare
Antene de microunde. Design si constructie. Prezentare
Amplificatoare de microunde. Prezentare
Tehnica de masura Prezentare
Plasme de microunde. Tehnologia generarii plasmelor de microunde. | Prezentare
Aplicatii specifice. Avantaje si dezavantaje.

Bibliografie curs + seminar

[1] Reinhold Ludwig and Pavel Bretchko, RF Circuit Design: Theory and Applications, Prentice Hall, 2000.

[2] D. Pozar, Microwave Engineering, 4th Ed., Wiley, 2012.

[3] N. Crisan, T. Palade, L. Cremene, E. Puschita, Microunde - Aplicatii, Vol. 1, Ed. U. T. Press, Cluj-Napoca, 2008.

[4] T. Palade, A. Moldovan, E. Puschita, I. Vermesan, R. Colda, Microunde - Aplicatii, Vol. 2, U. T. Press, Cluj-Napoca, 2009.
[5] G. Rulea, Bazele Teoretice si Experimentale ale Tehnicii Microundelor, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1989.

Ecuatiile lui Maxwell pe intelesul tuturor. Recapitulare. Exemple. Prezentare
Propagarea ghidata a microundelor. Abordare electrica. Abordare optica. Prezentare
Metode de generare a microundelor. Prezentare
Magnetronul si cuptorul cu microunde.

Filtre si antene de microunde. Design si consideratii constructive. Prezentare
Componente active si pasive de microunde. Prezentare
Incinte de plasma de microunde. Tehnica constructiei si acordarii Prezentare

incintelor de plasma.

Evaluarea activitatii de seminar. Colocviu

Studiul si utilizarea analizorului de spectru. Functionare si efectuarea .

misuritorilor Lucrare practica

Studiul comportamentului componentelor pasive la frecvente inalte Lucrare practicd

Studiul filtrelor folosind analizorul vectorial de retea Lucrare practica

Caracterizarea antenelor de microunde pe domenii de frecvente Lucrare practica

Oscilatoare de microunde. Functionarea magnetronului. Lucrare practici

Evaluarea activitatii de laborator Colocviu/Proiect
Bibliografie

[1] Reinhold Ludwig and Pavel Bretchko, RF Circuit Design: Theory and Applications, Prentice Hall, 2000.




[2] D. Pozar, Microwave Engineering, 4th Ed., Wiley, 2012.

[3] Gerfried Palme, Measurements With the DGBSAQ VNWA 2/3 Vector Network Analyzer, 2nd English Edition,
Dortmund, Germany, 2016.

[4] T. Palade, A. Moldovan, E. Puschita, I. Vermesan, R. Colda, Microunde - Aplicatii, Vol. 2, U. T. Press, Cluj-Napoca, 2009.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este In concordanta cu ceea ce se studiaza in alte centre universitare din tara si

straindtate. Pentru adaptarea la cerintele impuse de piata de munca, continutul disciplinei a fost armonizat cu cerintele
impuse de specificul invatamantului preuniversitar, al institutelor de cercetare si al mediului de afaceri. Un accent
important pe concepte actuale si implementare la zi.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala

Facultativ.

Cunoasterea si Intelegerea
conceptelor, teoriilor si
metodelor de baza din
fizica si tehnica

10.4 Curs microundelor.

Utilizarea cunostintelor de
baza din fizica si tehnica
microundelor pentru
rezolvarea unor probleme
specifice.

Examen 50%

Prezenta obligatorie 75%

Activitatea la seminar,
10.5 Seminar modul de rezolvare a Activitate la seminar 25%
problemelor

Rezolvarea temelor pentru
acasa

Prezenta obligatorie 90%

Calitatea si modul de
prezentare a referatelor,
modul de lucru,
prelucrarea datelor Activitate la laborator 25%
Continutul si modul de
redactare a referatului,
interpretarea datelor
experimentale la colocviul
de laborator

Laborator

Studentul nu poate participa la examen daca nu are nota minima (5) la activitatea de
seminar, respectiv la activitatea de laborator.

10.6 Standard minim de performanta

- Rezolvarea independenta a unei probleme ingineresti tipice de complexitate medie folosind formalismul caracteristic
domeniului.

- Interpretarea fizica a rezultatelor unor masuratori experimentale sau calcule teoretice prin utilizarea unor metode
numerice sau statistice adecvate.

- Elaborarea si redactarea unui material /referat privind metologia, desfasurarea si prelucrarea datelor unui experiment
de laborator.

- Transmiterea si interpretarea de informatii din domeniul Fizicii, cu grad de dificultate mediu.




11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / SustainableDevelopmentGoals)?

S,

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

SANATATE EDUCATIE APA CURATA
§1 BUNASTARE DE CALITATE S| SANITATIE
ool LT
INEGALITATI CONSUM I ACTIUNE VIATA PAGE, JUSTITIE PARTENERIATE
ID REDUSE 12 PRODUCTIE 13 CLIMATICA 14 ACVATICA 1 SIINSTITUTH 17 PENTRU
RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA
O @ o OBECTIVELOR
= QO Y, |
.
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

