1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instituia de Tndtamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj Napoc

1.2 Facultatea

Fizic

1.3 Departamentul

Fizicbiomedicad, teoretid si spectroscopie molecukar

1.4 Domeniul de studii

Stiinte inginerati aplicate, Fizid, Stiintele mediului

1.5 Ciclul de studii

Licerat

1.6 Programul de studiu / Calificare

a Fizidrizici informatici / Fizica medicad / Fizica mediului /
Fizica tehnologié@

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei

Fizica progresul cunagerii

2.2 Titularul activisitilor de curs

Lect.dr. Emil Viteler / conf. dr. Zoltan Bélint

2.3 Titularul activifitilor de seminar

Lect.dr. Emil Virler / conf. dr. Zoltan Balint

2.4 Titularul activititilor de laborato

I

2.5 Anul de studiu| 1]

2.6 Semestiul |2

2.7 Tipukdaluare | V| 2.8 Regimul disciplinei |

C

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Nunar de ore peaptamara 3 Din care:

3.2 curs| 2 3.3seminaf1 | 3.4 laboratof
3.5 Total ore din planul de Tmdmant | 42 | Din care:

3.6 curs| 28 3.7seminal 14 | 3.8 laboratof
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dug manual, suport de curs, bibliogragienotite 28
Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatge teren 14
Preditire seminarii/laboratoare, teme, referate, potiofpeseuri 42
Tutoriat 28
Examirari 3
Alte activitati:
3.9 Total ore studiu individual 84
3.10 Total ore pe semestru 154
3.11 Nuniarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competea

Cunostinte fundamentale si deprinderi practice ddha la liceu

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a cursului

Sak de curs dotatcorespunitor (tabh, calculator,
videoproiector si software adecvat)

5.2 De desfsurare a seminarului

Sak de seminar dotat corespunitor (tabh, calculator,
videoproiector si software adecvat)

5.3 De desfsurare a laboratorului
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6. Competentele specifice acumulate

C1. Identificareai utilizarea adecvat a principalelor legsi principii fizice intr-un context dat.
Identificareasi exploatarea principalelor legit, notiuni si concepte teoretice specifice Fizicii
mediului.

Utilizarea adecvata fundamentelor teoretice gliintelor inginergti aplicate.

C2. Utilizarea de pachete software pentru analipselucrarea de date.

Utilizarea conexiunilor logice cu alte domettiintifice fundamentale implicate n definirea
conceptelor de mediu.

Utilizarea sistemelor informatice de prelucrgirgestiune a datelor.

C3. Rezolvarea problemelor de fizién condiii impuse, folosind metode numerigiestatistice.
Efectuarea experimentelor de fizicbiofizica, fizicai medical si evaluarea rezultatelor pe ba
modelelor teoretice.

Utilizarea metodelor, instrumentelor, aparatgirtehnologiilor pentru activitti de nisuraresi
monitorizare.

Asigurarea de activiti suport pentru cercetare.
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& | C4. Aplicarea cungintelor din domeniul fizicii atat in sitgiaconcrete din domenii conexe, catin
‘B | cadrul unor experimente, folosind aparatura stahdarlaborator.
G | Utilizarea de pachete software pentru analeaprelucrarea datelor experimentale n vede
S | optimizirii diagnosticuluisi tratamentului medical.
®. | Utilizarea aplicdilor specifice pentru prelucrarea, reprezentgrestocarea datelor de mediu.
& | Utilizarea aparaturii standard de laborator deetare sau industriale pentru efectuarea de
‘g experimente de cercetare.
S
8 C5. Comunicareai analiza informatiilor cu caracter didactigtiintific si de popularizare dir
domeniul Fizicii.
Dezvoltaregi folosirea de apligd informaticesi instrumentée virtuak pentru rezolvarea diferitelg
probleme de fizig.
Interpretarea informalor cu caracter fizico-medicgi transmiterea lor intr-o forincoerent si
accesibi.
Analizasi prelucrarea datelor din #sufitori si identificarea alternativelor optime de monitoreai
analiz pentru Fizica mediului.
Utilizarea pentru activiti de produde, experti si monitorizare a fundamentelor fizicii
tehnologice, a metodelerinstrumentelor specifice.
C6. Abordarea interdisciplinaa unor teme din domeniul fizicii.
Participarea Tn echipe interdisciplinare (medidgicfeni, biologici, chimgti) pentru stabilireg
diagnosticuluki tratamentului adecvat.
Analiza si comunicarea infornélor cu caractestiintific.
Coordonarea de structuri orgartipaale avand ca obiect de activitate proiectarabri¢area sa
intrginerea de echipamente specifice.
CT1. Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod iefit si responsabil cu respectarea legisial
deontologiei specifice domeniului sub asigieralificat.
Aplicarea strategiilor de muaaficient si responsabi, de punctualitate, seriozitage raspundere
o | personal, pe baza principiilor, normelar a valorilor codului de eticprofesional.
3 Aplicarea, Tn contextul respédi legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuéihclusiv
5 | transfer tehnologic), a metodologiei de certificangroduselor, a principiilor, normelgirvalorilor
& | codului de etig profesional in cadrul propriei strategii de muniiguroad, eficient si responsabi.
C
g CT2. Aplicarea tehnicilor de muaeficient in echi@ multidisciplina& pe diverse paliere ierarhice|
. | Identificarea rolurilogi responsabilitilor intr-o echig si aplicarea de tehnici de réilanaresi
% muna eficient Tn cadrul echipei.
% CT3. Utilizarea eficierit a surselor inform#nale si a resurselor de comunicarg formare
S | profesionad asistad, atat in limba roma catsi intr-o limba de circulaie internaionak.

Documentarea in limba romagiacel puin intr-o limha straina, pentru dezvoltarea profesioaal
personal, prin formare continlisi adaptarea eficieata noile descoperigitiintifice.

Identificarea oportunitilor de formare continusi valorificarea eficierit a resurselogi tehnicilor de
invatare pentru propria dezvoltare.




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competegelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei deschiderea interesului pentru fizig cunogtereastiintifica prin
probleme care audmantat geneta de fizicieni

7.2 Obiectivele specifice S _
* prezentarea celor mai noi ditecle cercetare pentru gherea
unei imagini globale a fizicii contemporane.

+ dobandirea intyiei fizice si a intelegerii fenomenelor fizice prin
folosirea minimal a aparatului matematic

* nsuirea fenomenelor fizice care permit fuionarea
dispozitivelor din viga cotidiari

* insyirea fenomenelor fizice care au stat la baza doitoeni
actuale ale fizicii

* insuirea istoricului cunogerii fizice a naturiisi a descoperirilor
fizicienilor

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Obsetiva

-Unde pe ajx seke, tsunami, maree, valuri mareice. Amplitudipe,
lungime de undl viteza undei, dispersia undei, perioada, fregven
-Gravitgia si mareele. Sistem de refegininettial. Forta centrifug.
Legea atra@ei universale.

-Legea lui Arhimedsesi windsurfing. Legile lui Newton. Echilibrt
mecanic. Fae. Momentul forei. Fota arhimedig, hidrodinamid,
portana, rezistei.

'Prelegerea,
demonstratia,

discutia si prezeati

-Sistemul geocentrigi heliocentric. Astronomia antic Aristotel,
Platon. Hiparh, Aristarh, Ptolemeu.

-Tycho Brahe, Kepler, Galilei, Newton.

-Era spdala. Misiunea Apollo. Imponderabilitatea. Legi de
conservare: impuls, energie, moment cinetic. Akeeme solare.
-Teoria relativiiti restrdnse si generalizate. Curbarea luminiji.
Lentile gravitaionale. Precesia periheliului lui Mercur.

pe calculator

-Acustica. Ultrasunetg infrasunete. Producergadetecia sunetelof
in lumea vie. Intensitatea soagr timbrul. Ecolocaia acvati@.
-Optica atmosferic Miraje si iluzii optice. Culoarea ceruluj.
Dispersiasi curcubeul.

-Baloane dedpunsi interferena luminii.

-Butelia Leydasi masini electrice. Experimentele lui Franklin.
Electricitatea atmosferic

-Legea lui Coulomb. Bioelectricitata lui Galvagiipilele lui Volta.
Legile lui Ohmsi Kirchhoff. Telegraful, telefonul.

-Indugia electromagneticsi Faraday. Producerea curentului electri
Teslasi Edison. Ecugle lui Maxwell.

-Magnetismul. Busola. Monopolul magnetic. Dia-, gasi fero-
magnetism. Trenuri cu levii@ magnetig.

C.

-Miscarea convectii Plci tectonice. Vulcani.

-Miscarea atmosferei. Efect de &encilzirea globai. Aerosolisi
respiraia. Presiunea atmosfeicvanturi. Uragane.

-Dezordine, ireversibilitatgi entropie. Mgcare browniai Demonul
lui Maxwell. Haossi fractali.

-Stiri de agregare. Tranii de faz ale apeisi condtii meteo.
Fenomene critice.

-Simetrie. Reele Bravais. Axa de simetrie de ordin 5. Cristale
aperiodice Penrose.
-Polimorfism:grafit-diamant-fulerene-nanotuburi cirbon.

H-simaetrio
ST Te Tt

; : : o
-Polarizaressi birefringena. Spatul de Islanda. Efectul piezoelectric
si piroelectric.

-Difractia cu raze X. Structura helicoided ADN-ului.



-Materie condensat substare amorfe, sticle, polimeri, cristale
lichide, geluri.

-Descoperire: Kammerlings-Onnes. Supraconductortecaperatur
critice Tnalte: Mulleri Bednorz.

-Perechi Coopesi condensare Bose-einstein. Cuantificarea fluxylui
magnetic: Efect Josephson.

-Efectul Meissner. Supraconductori de tip si 1l. Aplicatii:
tomografiesi acceleratori de particule.

-Suprafluiditatea heliului: Kag. Condensarea Bose-Einstein pentru
atomi alcalini.

-Radioactivitata'Becquerei Curie. Dezintegrarea alfa, beta, gama.
-Neutronul si fisiunea nuclear. Proiectul Manhattarnsi bomba
atomia.

-Reactorul nuclear. Accidente: Three Miles, Cerhobi

-Izotopi, elemente transuraniene. Aptica

-Fuziunea termonucleadin soare. Ciclul proton-protogi carbon-
azot. Problema neutrinilor solari.

-Plasma termonuclear Confinarea magnetic Criteriul Lawson.
Proiectul reactorului cu fuziune contrdattokamak, ITER, cu
implozie cu laser.

-Centrale geotermice, eoliene, solare, mareice.

-Expansiunea universului. Big-bang. Ra@iaosmia de fond.
-Evolutia stelaii. Abundena elementelor chimicg nucleosinteza.
-Fuziunea hidrogenului: stele din seria princip&uziunea heliulu
heliului: gigante rgii, stele supergigante. Moartea stelei: pitice albe
si supernove.
-Colapsul gravitaonal: stele neutronicg gauri negre. Pulsari binari.

-Diagnosticare cu raze X. Terapia radiativa cancerului
Radioizotopi.

-Metode neinvazive de diagnosticare. Ecografia. oRara
magnetid nuclead. PET (tomografie de emisie pozitoriigi CAT
(tomografie asistatde calculator).

-Terapie genetic Proiectul genomului uman.

-Virusi. Structurasi impachetara spiala a protenilor. ARN, ADNi
stocarea codului genetic.

-Motoare moleculare- structyransamblare, fumie si dinamic.
-Membrane celulare. Canale ionice. Depolarizaraleehervoase.
-Fotosintezai celule solare moleculare.

-Fundionarea ochiului.

-Microscop cu efect tunel, atomic force microscopyografii si
nanosculpturi.

-Cristale fotoniceai nanodiode laser. Nanotehnologie laser.
-Quantum well, wiresi dots. Atomi artificiali. Computere cuanticg,
teleportare cuanticsi criptografie.

-Interaciuni fundamentalesi particule mesager: graviton, foton,
cluon, W,Z.
-Particule surs leptonisi quark-uri. Leptoni: electron, miuon, taupn
si neutrini.
-Teoria quark-urilor. Structura inefra nucleelor. Confinarea quark-
urilor si libertatrea sasimpotic

-Particule stranii. Neconservarea simetriei statigapta. Kaonusi
neconservarea simetriei la inversia timpului. Raié cu charm
beauty, top.

-Teoria marii Unificiri, supersimetrie, extra-dimensiugi teoria
corzilor.

Bibliografie
1. 1. R. Feynman, Fizica modéyrEd. Tehnid, 1970.
2. M.Laue, Istoria fizicii, EASt. Buc. ,1963
3. Istoria general astiintei, Ed.St.Buc., 1970, vol.I-IV
4. R.Tetean, E.Viteler, Intretiri si probleme de fizig, Ed. Napoca Star, 2001
5. 5 CD-uri pregatite pt. curs: prezent Power Point, filme, programe Java, Macromediask]




Shockwave; teste de cutionte minimale, subiecte de teorie pentru examenul oral.

8.2 Seminar Metode de predare Obsetiva

Discutarea legilor fizice care apar la intala dintr-un parc de
distradaii

Prezentarea datelor fizice ale altor sisteme seiangaginarea
condiilor fizice care exist pe planetele acestora

Discutarea modului in care percepem vizyalauditiv lumea, prejegerea
Prezentarea de iluzii optige auditive. Cum am vedea lumea la 8li§monstratia

lungimi de und ale undelor electromagnetice. discutia si prezeanti
Discuii asupra bioelectricitii si biomagnetismului. Prezentar 2Be calculator
unor curiozifiti din lumea vie.

Prezentarea unor catastrofe naturale celelre discutared
mecanismelor fizice care stau la baza producerii lor.

Discuii pe tema: materia condensat fizica buctariei.

Prezentarea prepaii si aplicaiile supraconductorilor.

Prezentarea de accidente de la centralele nugjediscuii despre
ce se poate face pentru a goi@ impactul asupra fitglor vii.

Discutarea proiectului de fuziune termonuciegira altor surse d
energie mai ecologice.
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Discuii pe tema: ce-ar fi ddcam édea intr-o gaudrneaga.

Prezentarea activiii creierului ga cum este vizualizain
imagistica medical

Discutarea modului in care am intgfana cu lumea unei celule vii
daci am fi un virus.

Prezentarea posibdiii construirii cu mijloace relativ modeste a unui
microscop cu efect tunel.

Prezentarea conseg@dor cosmologice ale teoriei corzilor.

9. Coroborarea continuturilor disciplinel cu asteptarilereprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionalesi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

La absolvirea cursului studentul va fi capabif@oseasg notiunile de baza ale fizicii si sa aiba o

viziune globala asupra fizicii si locului ocupat de aceasta in stiinte; va avea abilitatea de a cgmunica

prezentatiintific o temi fizica; va fi capabil 8 efectueze experimente fizice simple care pot pune in
evident un fenomen fizic.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare  10.2 metode de evaluare  10.3 Pondere din nita final
10.4 Curs Capacitatea de intelegereVerificari pe parcurs

a proceselor si

fenomenelor 40 %

10.5 Seminar | Activitatea la seminar, | Notarea activittii la
modul de rezolvare a seminar; notarea temelor60%
problemelor

10.7 Standard minim de performan

» Interpretarea fizica a fenomenelor fizice studiate.

» Elaborarea si redactarea unui material/referat privind fenomenele fizice studiate.

« Transmiterea si interpretarea de informatii din domeniul fizicii cu grad de dificultate mediu.
* Ohbtinerea cel putin a notei 5 din 10 la vetifite pe parcurs si seminarii.

Semrnitura titularului de curs Sendtura titularului de seminar Seritnra titularului de laborator
Emil Vinteler / Zoltan Bglint Emil Vinteler / Zoltan Bdlint

Fal

Data completrii Data aviarii in departament Senitura dire ,Ftoruluj departament

W
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