1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Tehnologii energetice nepoluante

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

de Fizica

1.3. Departamentul

Fizica Biomoleculara

1.4. Domeniul de studii

Stiinte Ingineresti Aplicate

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica Tehnologica

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Tehnologii energetice nepoluante Codul disciplinei | FLR5604
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. Univ. Dr. habil. Monica Baia
2.3. Titularul activitatilor de seminar | Prof. Univ. Dr. habil. Monica Baia
2.4. Anul de studiu 3 | 2.5.Semestrul | 2 2.6. Tipul C | 2.7.Regimul disciplinei | DD
de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1
3.4. Total ore din planul de Invatamant 42 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregidtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 4
Tutoriat (consiliere profesionala) 1
Examinari 4
Alte activitati 1
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 28

3.8. Total ore pe semestru 70

3.9. Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2.de competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu tabla, videoproiector si software adecvat

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Laborator dotat cu spectrofotometru UV-Viz, panou solar termic,
panou fotovoltaic, trusa eoliang, surse de lumina, pila de combustie.




6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale

C1. Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un context dat.

C2. Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe, cit si in
cadrul unor experimente, folosind aparatura de laborator.

C3. Utilizarea metodelor, instrumentelor, aparaturii si tehnologiilor pentru activitdti de masurare si
monitorizare.

C4. Asigurarea de activitati suport pentru cercetare.

C5. Utilizarea pentru activitati de productie, expertiza si monitorizare a fundamentelor fizicii
tehnologice, a metodelor si instrumentelor specifice.

Competente
transversale

CT1. Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si
deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.

CT2. Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipd multidisciplinara pe diverse paliere ierahice
utilizand abilitati de comunicare interpersonala pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, atat in limba romana, cit si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Insusirea cunostintelor legate de conversia diferitelor forme de energie

7.1 Obiectivul general al alternativa in energie electrica si termica, precum si a notiunilor teoretice si

disciplinei

practice utilizate in tehnologiile de obtinere a energiei folosind diferite resurse
alternative

e Intelegerea necesititii utilizdrii resurselor alternative de energie prin
intermediul unor tehnologii nepoluante si eficiente

e TInsusirea notiunilor teoretice si practice privind inovatiile aduse tehnologiilor
energetice conventionale In vederea reducerii poluarii si a cresterii eficientei
energetice

7.2 Obiectivele specifice e Insusirea cunostintelor teoretice si practice legate de conversia diferitelor

forme de energie in energie electrica si termica ti a tehnologiilor de obtinere a
energiei din resurse alternative precum si evaluarea lor comparativa din
perspectiva relatiei cost-eficienta energetica.

o Identificarea principalelor probleme ale utilizarii diferitelor tehnologii de
obtinere a energiei electrice si termice din diverse resurse.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Energia globald - consum, rezerve. Cresterea 2 ore
demografica. Incdlzirea globala. Alternative

2. Politica mondiala si incalzirea globala. Energia 2 ore

si dezvoltarea durabila. Elemente de legislatie.

3. Inovatii ale tehnologiilor energetice | Prelegere participativa,

conventionale (combustibili fosili si energia | dezbaterea, expunerea, 2 ore
nucleara) problematizarea

4. Energia apei - hidroenergia: Conversia

energiei apei In energie electrica. Tipuri de

centrale hidroelectrice. Tipuri de amenajari 2 ore

hidroenergetice. Turbine hidraulice. Impactul
centralelor hidroelectrice asupra mediului.

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu

6.




5. Energia oceanelor: Energia mareelor. Centrale
mareomotrice. Energia curentilor
marini/oceanici. Ferme de turbine
mareice/oceanice. Energia valurilor. Tehnologii
de valorificare a energiei valurilor. Energia
gradientului de temperaturd a oceanelor.
Sisteme de conversie a energiei gradientului de
temperatura a oceanelor in energie electrica.
Energia gradientului de salinitate (osmoza).
Centrale electrice pe baza de osmoza. Impactul
utilizarii energiei oceanelor asupra mediului.
Avantaje ti dezavantaje.

2 ore

6. Energia geotermald: Surse geotermale.
Tehnologii de extragere a energiei geotermale.
Pompe de caldura. Centrale geotermale.
Impactul asupra mediului.

2 ore

7. Energia eoliana: Turbine eoliene. Tipuri de
turbine eoliene. Tipuri de instalari eoliene.
Sisteme eoliene. Impactul centralelor eoliene
asupra mediului. Avantaje si dezavantaje.

2 ore

8. Energia solara: Conversia energiei solare in
energie termicd. Sisteme de incalzire solara.
Avantaje si dezavantaje. Conversia energiei
solare in energie electrica. Centrale electrice
solare. Tipuri de centrale electrice solare. 4 ore
Sisteme  fotovoltaice. Tipuri de celule
fotovoltaice. Parametrii care influenteaza
caracteristicile celulelor solare. Tipuri de
sisteme fotovoltaice.

9. Energia biomasei. Resurse. Tehnologii de
valorificare energeticd a biomasei. Impactul 2 ore
asupra mediului. Perspectivele bioenergiei.

10. Pile de combustie. Functionarea pilelor de

combustie. Tipuri de pile de combustie. Aplicatii. 2 ore
Avantaje si dezavantaje

11. Energia hidrogenului. Producerea

hidrogenului. Stocarea si transportul 2 ore

hidrogenului. Aplicatii. Avantaje si dezavantaje.
Probleme si perspective.

12. Dezvoltarea  tehnologiile  energetice
nepoluante-viitorul energiei neconventionale.
Prezentul si viitorul tehnologiilor energetice 2 ore
nepoluante. Solutii pentru cresterea ponderii
utilizarii acestora.
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2. A. Najam, C. ]. Cleveland, Energy and sustainable development at global environmental summits: An evolving agenda,
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6. R. Baican, Energii regenerabile, Ed. Grinta, Cluj-Napoca, 2010.

7. M. Rosca, Geotermalism si centrale geotermale, curs, 1999.
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13. http://www.statkraft.com/energy-sources/osmotic-power/

14. B. Lustrea, Resurse si conversia energiei.
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Organizarea activitatii. Prezentarea lucrarilor 2 ore
de laborator. Protectia muncii.

2. Studiul unui panou solar termic 2 ore
3. Studiul panoului fotovoltaic 2 ore
4. Studiul energiei eoliene Verificarea insusirii notiunilor 2 ore
5 Pila de combustie necesare efectuarii lucrarii, 2 ore
6. Determinarea unor proprietdti optice ale munca practica individuala

filmelor subtiri semiconductoare folosind

spectroscopia de absorbtie electronica in UV- 2 ore
vizibil.

7. Recuperare lucrari. 2 ore
Bibliografie

1. N. Hiising, U. Schubert, Aerogels-Airy Materials: Chemistry, Structure, and Properties, Angew. Chem. Int. Ed., 37, 1998,
22-45.

2.]. E. Moser, Solar cells: Rather later than sooner, Nature Materials, 4, 2005, 723-724. M. Duerr, A. Schmid, M. Obermaier,
S. Rosselli, A Yasuda, G. Nelles, Nature Materials, 4, 2005, 607-611.

3. A.S. Arico, P. Bruce, B. Scrosati, ]. M. Tarascon, W. van Schalkwijk, Nanostructured materials for advanced energy
conversion and storage devices, Nature Materials, 4, 2005, 366-377.

4.]. M. Chalmers, Peter R. Griffiths, (eds.): Handbook of vibrational spectroscopy, vol. 1-5, ]. Wiley & Sons, Chichester,
2002.

5. http://solara.ro/

6. http://www.energie-solara.com

7. http://www.eere.energy.gov

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se studiaza in alte centre universitare din tara si
straindtate. Pentru adaptarea la cerintele impuse de piata de muncd, continutul disciplinei a fost armonizat cu
cerintele impuse de specificul invatamantului preuniversitar, al institutelor de cercetare si al mediului de afaceri.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
-corectitudinea si
completitudinea examen scris la sfarsitul
0,
104 Curs cunostintelor semestrului 75%

coerenta logica a expunerii

- conversatia de evaluare,
- capacitatea de aplicare a chestionare orala,

10.5 Seminar/laborator cunostintelor asimilate evaluarea rezultatelor 25%
obtinute

10.6 Standard minim de performanta

e cunoasterea elementelor fundamentale de teorie legate de conversia diferitelor forme de energie alternativa in
energie electrica si termica,

e cunoasterea notiunilor teoretice si practice utilizate in tehnologiile de obtinere a energiei electrice/termice



http://solara.ro/
http://www.energie-solara.com/
http://www.eere.energy.gov/

folosind diferite resurse alternative de energie

e cunoasterea principalelor probleme (tehnice, ecologice, etc.) ale utilizarii diferitelor tehnologii de obtinere a
energiei electrice si termice din diverse resurse.

e participarea la minim 80% din activitatile de laborator si indeplinirea sarcinilor primite

e obtinerea notei 5 la examenul final.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

W
; s Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

an

1 PARTENERIATE SANATATE EDUCATIE Bmmﬂ 12 CONSUM §1 1 AGTIUNE

PENTRU §1 BUNASTARE DE GALITATE CLIMATICA

SI SANITATIE
REALIZAREA

AN EE

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
18.03.2025
T T
Iéo‘-‘b‘g_,_ Iéaul!‘;_,
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

16.04.2025 (M

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicad.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

