Concursul “Augustin Maior” — Edi  tia 2006, SUBIECTE clasa a Xll-a

I. Pe un plan inclinat ce face unghal= 30° cu planul orizontal, alunéc un corp cu masen = 10 kg

pornind din repaus de la iiaheah = 8 m Ajungand la baza planului inclinat, corpsil ¢ontinua mjcarea
pe planul orizontal pani la oprire. Coeficientulfdecare al corpului atat cu planul inclinat gétu planul
orizontal are acegiavaloarep = 0,2 Se considérg = 10 m/4. Si se calculeze:

a) accelerga corpului pe planul inclinat,

b) energia cinetit a corpului la baza planului inclinat,

C) spaiul parcurs de corp pe planul orizontal,

d) lucrul mecanic total efectuat de fele de frecargi durata total a micarii.

Il. Se d circuitul din figu#, in care elementele de circuit au dtaarele valori
E=10V,r=0Q,R=6Q, R,=4Q,R;=4Q, Ry=6Q,C =
1000 pF. Initial ambele ntrerufioareK; si K, sunt deschise
MentinandK , deschis se nchide K, se cere:

a) intensititile curenilor din ramurile circuitului,

b) diferena de potetial dintre punctelé\ si B.

Se inchide aposi intrerup atorul K ,. Se cere:

c¢) descrigi fenomenele care se produc in circgiitcalculai
valoarea maxima intensiltii curentului din ramura principal
d) care este sarcina electriacumulai de condensatoruC
dupa atingerea echilibrului?

Ill. a) Ceraz are o oglind sferici ce formea la 10 cmde ea o imagine n#&sturnail si mai mica decét
obiectul situat |80 cmin faa oglimzii?

b) Tn locul oglinzii plagm o lentik biconvex
simetric ce are indicele de refrge del,5si razele
fetelor sferice egale cu jumatate din raza oglinzii.
Calculai convergera lentilei.

c) Taiem lentila in jumatatgi indegirtam fiecare | -
din cele doa parti cu 1 cm fata de axa opte s ...l pmm T

N P IRTIPN TV et }-1 mm

initiald. Determina pozitiile imaginilor

formate de cele dajumatiti.

d) 1In locul obiectului plasm o surg
monocromatis cu A = 500 nm Calculai
interfranja figurii de interfergd olkiinute pe un v
ecran situat 14,6 mde sursa monocromaiiz.

IV. Tntr-un vas inchis seageste 0 mas m = 14 gde azot ¢ = 28 g/mo) la presiunea initial norma# si
temperatura imiali t; =27°C. Dupi Incilzire izocol presiunea a crescut deri . Si se afle :

a) temperatura finalsi volumul ocupat de gaz,

J

mol K

Daci din stare2 gazul efectuedzransformarea descilisle lege@ = p, + a-(V-\,) (undea = 2* 10°N/m°)
para in stared, undeV; = 2V,, se cer:

c) reprezentarea transfoiinlor pe digrama-V si variatia presiunii intre &tile 2 si 3,

d) lucrul mecanic efectuat de gaz in acessinsformare

. , 5R |
b) caldura absorbit si lucrul mecanic efectuat de gaz dase cunos€, = 7 siR=8,314

V. a) Enunati si scrigi expresia legii transforamii izoterme specificAnd semnifiga mirimilor ce intervinsi
unititile lor de nasu.

b) Enunati si scrigi expresia legii atraei universale specificAnd semnifia marimilor ce intervinsi
unititile lor de nisur.

Punctaj: | — 20p; Il — 20p; Il = 20p; IV — 20p; V — 10p; Oficiu — 10p. Timp de lucru: 3 ore.



