"Babes-Bolyai" Tudomdnyegyetem Fizika kar
XVII. AUGUSTIN MAIOR Fizikaverseny, 2015.04.25.

Tetszés szerint vdlasztva oldjon meg az aldbbi 4 feladat koéziil 2 feladatot:

Fi. Egy felvoné tomege 980 kg, a miikodteté huzal hossza 25 m és hosszegységenkénti tomege 0,8
kg/m. A felvond egyenletesen gyorsulva indul 2 m/s® gyorsuldssal. Ha a maximdlisan megengedett
hizéfesziiltség 120010° N/m?, a Young-féle rugalmassdgi modulusz E = 210" N/m?, hatdrozzuk meg:

a) a hiizéerd nagysdgdt az indulds pillanatdban

b) a huzal keresztmetszetét

¢) a huzal megnydldsat induldskor

d) mekkora t6meg( test lenne szdllithatd a felvondval ha az indulds 1 m/s? gyorsuldssal torténne?

Adott g =10 m/s?,

F2. A Ty = 300 K hémérsékleten és p; = 2 10° N/m? nyomdson taldlhaté gdz dltal elfoglalt térfogat Vi =
1 m3. Izobdr feltételek mellett melegiteni kezdjiik a gdzat, addig amig az dltala elfoglalt térfogat V, =
3 m® lesz, majd izochdr feltételek mellett tovdbb melegitjiik amig nyomdsa eléri a p3 = 5 10° N/m?
értéket. Hatdrozzuk meg:

a) a gaz hdmérsékleteit a két Gj dllapotban

b) a gdz belsé energidjdnak vdltozdsdt a két dllapotvdltozds utdn

c) a gaz dltal az dllapotvdltozdsok sordn végzett munkdt

d) a gdz dltal elnyelt hdmennyiséget

Adott C, = BR/2 és R = 8,314 J/molK
E,

F3. A mellékelt dbran lathaté dramkarben taldlhaté telepek egyformdk (E;= E; = }E
Es=E=45V, respectivri=ro=r3=r=1Q)a két fogyaszté elektromos
ellendllésai pedig R; = 2,5 Q, illetve R, =15 Q.

a) Hatdrozzuk meg a két fogyasztén dtfolyé dramok dramerdsségeit E,
b) Az E; telepen dtfolyé dram dramerésségét I
c) Az R; ellendlldst rovidzdrral helyettesitjiik. Hatdrozzuk meg az Ry E,

ellendlldson dthaladé dram dramerdsségét.

d) Most az R; ellendlldst helyettesitjiik rovidzdrral az eredeti dramkérben. R,
Mekkora lesz az R; ellendlldson dtfolyé dram dramerdssége ebben az
esetben?

F4. Az L; gyiijtélencse fokusztdvolsdga 12 cm. A lencse elé, téle 20 cm-re egy tdrgyat helyeziink. Az L,
lencse tdrgyrdl alkotott képe tdrgyként szolgdl az L, gyiijtdlencse szdmdra. Az L, lencse
gyujtotdvolsdga 10 cm és az L, lencsétél 60 cm-re talalhatd.
a) Készitsiink egy dbrdt, amely tartalmazza azon fénysugarakat, amelyek segitségével a keletkezé
képek megszerkeszthetéek.
Hatdrozzuk meg:
b) A lencsék téréképességét.
c) A végsé kép helyzetét a mdsodik lencséhez képest.

d) A kézbeesd és a végsé kép nagysdgdnak ardnydt.
Az aldbbi kérdések kozil tetszés szerint vdlaszoljon meg 1 elméleti kérdést:

Ei. Jelentsiik ki a fényvisszaverddés és a fénytorés torvényeit! Készitsiink dbrdt, amelyen
feltiintetjiik és értelmezziik a torvenyekben szereplé jel6léseket.

E,. Megadva az 0sszefiiggésben szerepld jelolések fizikai értelmezését és a mennyiségek
mértékegységét irjuk fel az R ellendlldst fogyasztdn tidé alatt termelt hdmennyiség kifejezését.
Pontozds: Munkaidg: 90 perc

(F1.) = 40 pont; (F2.) = 40 pont; (Fs.) = 40 pont; (Fa4.) = 40 pont; 10 pont hivatalbdl
(E.) = 10 pont; ELERHETO MAXIMALIS PONTSZAM = 100 pont



