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Sa se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 PROBLEME propuse:

Problema 1 O pusca incarcata este bine fixata pe un carucior, vezi figura. Masa ansamblului pusca + carucior
este M = 0.99 kg iar masa glontului este m = 10 g. Masa talerului fixat ca in figurd, de un resort ideal, este tot
m = 10 g. Presupunem c& pusca (cu teava orizontald asezatd chiar in fata talerului) se declanseaza accidental.
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a) Care este raportul R dintre energia pierduta prin recul si energia totald generata de declansarea pustii? Presupu-
nem ca glontul se deplaseaza orizontal. Notati cu v viteza glontului si cu vy viteza ansamblului pusca+carucior.

b) Care este viteza v a glontului dupa declansare daca ciruciorul a parcurs, cu frecare (coeficient p = 0, 2), distanta
d =4 m pana la oprire?

c¢) Care este formula de calcul a constantei elastice k a resortului daca, in urma ciocnirii elastice cu glontul, talerul
comprima resortul pe o distanta de x cm?

Problema 2 Un gaz ideal monoatomic necunoscut parcurge un ciclu compus din trei transformari de stare notate
cu AB — BC — CA:

e in transformarea AB temperatura se mentine constanta la 600 K, iar gazul se extinde de la densitatea sa initiala
de 1 kg/m?® pani isi dubleaza volumul,

e in transformarea BC temperatura gazului scade, iar volumul sau nu se modifica,

e in procesul CA gazul se transforma dupé legea pV’2 =const. unde p este presiunea iar V volumul gazului.

a) Sa se determine temperatura si densitatea in starile B si C.

o

S& se reprezinte acest ciclu in coordonatele (p, V) si (p, T), unde p este densitatea si T temperatura gazului.

o

Sa se determine densitatea gazului in starile de-a lungul ciclului unde temperatura este de 450 K?

)
)
)
)

d

Sa se demonstreze ca in procesul CA gazul absoarbe caldura.

Se cunoaste numarul gradelor de libertate ¢ = 3 si constanta universald a gazului ideal R = 8.31 J/(mol K).
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Problema 3 Circuitul din figura alaturata contine o sursa cu tensiunea electromotoare ' = 10 V si rezistenta
interna r necunoscuta, doud rezistoare cu rezistentele Ry = 3€Q si respectiv Ry = 62, si un fir metalic AB cu lungimea
I =1 m si rezistenta R = 1. Rezistenta firului metalic variaza direct proportional cu lungimea sa, iar pe el se poate
deplasa, fara frecare, un cursor metalic C prin care se inchide circuitul.
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a) Sa se calculeze rezistenta echivalentd Rio a gruparii formate din rezistoarele R; si Rs.

b) S& se reprezinte grafic rezistenta echivalentd a circuitului extern in functie de pozitia cursorului C (distanta AC
=2x).

¢) Propuneti o metoda de determinare a rezistentei interne r a sursei de tensiune care nu foloseste valoarea tensiunii
electromotoare.

d) Aflati raportul intensitatii curentilor prin rezistentele Ry si Ry pentru o pozitie oarecare a cursorului C. Cum
depinde acest raport de z?

Problema 4 O lentild simetrica biconvexa cu diametru D = 4 cm este slefuitd din sticla de indice de refractie
n = 1,5. In fata lentilei, la o distanta de 20 cm asezam un obiect luminos. Imaginea formata de lentila este rasturnata
si marimea coincide cu marimea obiectului. Sa se afle

a) Distanta focala a lentilei, pozitia si tipul imaginii formate!

)
b) Raza de curbura a lentilei! Grosimea lentilei! (se aplica formulele de la lentile subtiri)
c) In ce directie si cu cét trebuie sa mutam lentila, ca si dublam marimea imaginii?

)

d) Cu cat va fi modificata grosimea lentilei, daca in locul sticlei folosim un plastic cu indicele de refractie n’ = 1,77

(distanta focald si diametrul r&mén neschimbate)

Timp de lucru: 90 minute
PUNCTAJ TOTAL MAXIM POSIBIL: 100 puncte

Punctaj: 10 puncte (din oficiu) + 2x45 puncte (probleme)



