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Barem / Javitdkulcs:

Problema 1. Feladat

a) (15 p)

Daca aflam timpul ¢,, de urcare la indltimea maxima (din legea vitezei), putem afla si iniltimea maxima h (din
legea de miscare pe verticald) si distanta d, din legea de miscare cu viteza constantd, pe orizontala.

Meghatarozva a maximalis magassdg eléréséhez sziikséges t,, id6t (sebességtérvénybél) a maximédlis emelkedési
magassag (h) és a d meghatdrozhatoé:

vy = voy — gt, unde/ahol vy, = v sin(a)
la indltimea maxima/ a palya legmagasabb pontjdn
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vy =0=1, = = — =0.2s.
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d = vozt, = 0=y _ 10 cos(a) sin(a) = 0,696 m (vo, = vocos())
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b) (15 p) Ciocnire plastica: conservare de impuls / Rugalmatlan iitkozés: impulzusmegmaradds

Initial/__Utkézés elott: p1 = myvgg, p2 =0
Final/Utkozés utdn: p = (mq + ma)v

mi
SVv=——00: =2,32m/s
my + mo Ox /

Pentru aflarea deviatiei maxime, conservare de energie/ a maximélis kitérés meghatdrozdsdhoz az energiameg-
maradas torvénye hasznalhato

2 2
M = (my +m2)gl(1 — co8(Omaz)) = c08(Omaz) =1 — ;’—gl = 1-0,13456 = Oypay =~ 30°

¢) (10 p) Ciocnire elastica: impulsul si energa este conservata / Rugalmas iitk6zés: impulzus és energia megmarad

Inainte de ciocnire / Utkozés elott v0 = voe; vh = 0
Dupa ciocnire / Utkozés utdn v = 0; vg # 0

2 2
_ a, M1Voy _ mQ(Ug)
mi1Vogz = M2Vy; B) = 5

2 2 2
mi1Vox N mivgy, o mavg, My - 1= ma
ma 2 2m3 Mo

2 _
'U2—
= Mo = My

d) (5 p) Analizd dimensionald / Dimeninzidanalizis:

Formula este gresitd / Az osszefiiggés hibds

Problema 2. Feladat
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a) (5 p)
Din ecuatia de stare / dllapotegyenletbol:

T
vy = “IT0 g 5 (1)
Po
b) (15 p)
Notatii / jelolések:
Vi =2V p1 = 2po (2)
AV = Az S =V, — T} 3)

Echilibrul mecanic / mechanikai egyenstily feltétele:
Po o2
p1S =poS+ kA, = k= VS (4)
0
Pentru o stare generala / dltaldnos dllapotra:

pS = poS + kAx :>p:p—0 (5)

DPo-

; — >
Vo i v
c) (15 p)
Lucrul mecanic / végzett munka
L1 1
L' = 5(1’1 +po)(Vi — Vo) = FVR(T — To) (6)
Principiul I / els6 fététel:
3 1
Q =AU + L/ = §VR(T1 - To) + §Z/R(T1 - To) = 2Z/R(T1 - To) (7)
L 1
r-2 (8)
Q 4
d) (10 p)
Definitia cdldurii / h8mennyiség deficidja:
Q=vC(Ty — To) (9)
Caldura molara / molhd:
Q
C = =92R 10
V(T1 — To) ( )
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Problema 3. Feladat
110V - 110V - 100s 990

a) (15 p) 0 o
t
T Ry een =g 7 Reen = 55105
Q U2t U%t
=— =R =— =5—=5R., =110 Q
Q1 5 150 0 h
4Q U* 5U% 5
=—=>Ry=—=—-—-=—Reenn =27,5 Q
Q2 5 2= 0, 10 1 Rech
b) (10 p) o o U
LU I=I="2=T=5A U=IRwp=1= =54
p U = Ut:> 5 ) U R h = Rech 5
U U
L= =14 L= =44
1 R] 3 2 R2
c) (10 p) ,
AAECELA,zzggoo J

Qsem’e = Rl +R2

serie __ ISQerieRQt

d) (10 p)
Qieme = ISQe'rieth; 2
Q‘{erie _ & 4
Q;erze R,

Problema 4. Feladat

a) (10 p)
— i
2 la
. n
€
2 _—
,\’_ ________________________________________
P
p1=—15cm; f =20 cm
1 1 1 —15-20
— === pif = cm = —60 cm
p2 p f o+ f 5
—60
:y—2:]2:>y2:pf2y1:7'16m—40m
Y1 D1 D1 =15

Imagine dreaptd si virtuald / Egyeneséllasu latszdlagos kép.
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b) (10 p)
Cand dou# imagini sunt suprapuse atunci una este reald iar cealaltd virtuald (asuméand c& obiectele nu sunt
suprapuse) / Ugyanazon helyen ha két képet figyeliink meg, akkor az egyik valds, mig a mdasodik virtudlis
(feltételeztiik, hogy a tdrgyak nem esnek egybe)

Py f
:>p’2:—p2:600m;p&:fjpl =—-30 cm
2
c) (10 p)
! / / /
Yo _ D Y L / py _ —30
=TSN = == =Y, =~ 4dem=—-2cm
vy T Py P, 60

Obiectul este real si rasturnat / A targy valds és forditott alldsu.
d) (15 p) Distanta intre obiecte este fixatd/ A targyak kozotti tdvolsdg rogzitett:
d=—p; —p) =45 cm
Mai avem / még adott

-1 1 1 -1 1 2 —p-py  d

Pr=-—Pol => — = — = —F+ —=— — — = =
P2 D o pur o f p1D} 1D}

df’ —d 4 /d(d—2f")
2

——id=—p1 —p) = 2p] —2p1d+df =0=p; =

= pip) = 9

p1 € {—9.509 ¢m, —35.49 cm}

In cazul in care imaginile suprapuse se formeazi pe partea stanga a lentilei / Abban az esetben, amikor a
egybeeso képek a lencsétdl balra keletkeznek

p1 = —9.509 cm =

Lentila trebuie miscati spre primul obiect cu 5,491 cm / A lencsét az elsé targy fele kell mozgatni 5,491 cm-el.



