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Sa se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 PROBLEME propuse:

Problema 1 Un corp A de masa m4 = 10 g se afla pe un plan inclinat de unghi o = 30°, la Inaltimea h = 0.41 m.
Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat este g = 0.1. Planul inclinat este racordat lin la un
plan orizontal lung. La momentul ¢ = 0 corpul este lasat liber.
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a) Calculati timpul dupd care corpul ajunge la baza planului inclinat precum si viteza v4 a corpului la baza
planului inclinat. (15 p)

b) Imediat dupa ce intra pe suprafata orizontala, corpul A ciocneste perfect elastic un corp B de masd mp = m4/2,
legat de un resort ideal. Corpul B se deplaseaza inspre planul inclinat si are viteza vg = 2v 4 Inainte de ciocnirea
cu A (vezi figura). Care este viteza fiecirui corp imediat dupa ciocnire? (10 p)

c¢) Presupunem ca alungirea resortului inainte de ciocnire a fost zp = 10 cm. Care va fi comprimarea maxima a
resortului? Constanta elastici a resortului este k = 2,62 N/m. Miscarea corpului B are loc fira frecare. (10 p)

d) Care ar fi trebuit sa fie coeficientul de frecare la alunecare minim dintre corp si plan pentru ca A si nu inceapa
s alunece pe planul inclinat? (10 p)

Problema 2 Figura aldturata prezinta un tub de sticld in forma de U, care este inchis in partea stanga si deschis
in partea dreapt#, avand o sectiune transversald de S = 20 cm?. In partea stanga a tubului, o cantitate de aer cu un
volum de Vy = 0,8 1 si o presiune de pg = 760 mmHg este izolata de o coloana de mercur aflata in echilibru. Initial,
mercurul se afli la acelasi nivel In ambele ramuri. Aerul izolat este incalzit cu ajutorul unui fir electric cu o putere
de P =2 W, pana cand nivelul coloanei de mercur in ramura stanga coboara cu hy = 2 cm. Temperatura initiala a
sistemului este de ty =0 °C.
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a) Determinati presiunea aerului la finalul procesului.
b) Determinati temperatura aerului la finalul procesului.

¢) Exprimati presiunea aerului din tub in functie de volumul siu. S& se reprezinte aceastd functie in coordonatele
(». V).

d) Determinati timpul necesar pentru incalzirea aerului in acest proces.

Presiunea atmosferica este de 760 mmHg, densitatea mercurului este de 13600kg/m?, iar acceleratia gravitationala
este aproximativ 10m/s?. Aerul se considera un gaz ideal biatomic. Se neglijeaza dilatarea termici a tubului si a
mercurului, efectele capilare, precum si pierderea de caldura a aerului inchis in tub spre mediul inconjurator, spre
capac, spre tub sau spre mercur.
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Problema 3 Se considera n = 6 baterii identice, avand fiecare tensiunea electromotoare £ = 3 V si rezistenta
interna r conectate in serie. Sistemul de baterii astfel obtinut se va conecta la capetele retelei de rezistori prezentat in
figura de mai jos.
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Sa se afle:
a) Rezistenta echivalenti a retelei de rezistori (10 p)
b) Rezistenta internd a unei baterii, daci intre punctele B si C curge un curent de intensitate I =1 A (10 p)
c¢) Valoarea tensiunilor intre punctele A-B, B-C si C-D. (15 p)
Unul dintre rezistorii de 10 2 se inlocuieste cu un scurtcircuit.

d) Cu céat creste intensitatea curentului care curge intre punctele B si C? (10 p)

Problema 4 Imaginea reala si rasturnata a unui obiect luminos este formata de o lentila plan-convexa la o distanta
de d = 36 cm fata de obiect. Daca imaginea formata este de 5 ori mai mare decéat obiectul determinati:

a) Distanta focala a lentilei.(10 p)

b) Convergenta lentilei si raza de curburd a fetei convexe daca lentila este confectionata din sticld cu indicele de
refractie n = 1,4. (10 p)

Dupa lentila, la o distanta de L = 40 de cm asezam o oglinda plana. Determinati:

c¢) Pozitia (fatd de lentild) si marimea imagini finale, daca inaltimea obiectului original era y; = 1 mm. (15 p)

d) Unde trebuie plasata oglinda pentru ca pozitia imaginii finale s& coincida cu pozitia obiectului original? (10 p)
Timp de lucru: 90 minute

PUNCTAJ TOTAL MAXIM POSIBIL: 100 puncte

Punctaj: 10 puncte (din oficiu) + 2x45 puncte (probleme)



