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Barem / Javitdkulcs:

Problema 1. Feladat

a) (10 p)

Din Conservare de energie avem / Energiamegmaradédsbél

(mwy)?
2m

mv?
2

= mgh = = mgh = p; = mv; = m+/2gh = 20 kgm/s

vlzﬂzlom/s
m

b) (10
) (10p) ;
Ulzgtlitlzgzls

Viteza puntului material dupa ciocnire / A tdmegpont sebessége kozvetleniil a lejtvel valé iitkozés utdn
vy = vy sin(a) =5 m/s
Acceleratia punctului material pe planul inclinat / A témegpont gyorsuldsa a lejtén
a=g; = gsin(a) =5 m/s
inél‘gimea initiald a puntului material pe planul inclinat / A tomegpont kezdeti magassiga a lejtén
hi1 = Dtan(«a)

Din conservare de energie avem / Energiamegmaraddsbol

2 2
mui mghy = % = v3 = v}, +2gDtan(a) = vy = \/v%t + 29D tan(a) = V85 m/s

U2

v2:v1t+at2:>t2=_7m20,844s
a

t=1t +ty=1,844 s
c) (15 p)
Energia cinetica initiald este egald cu lucrul mecanic al fortei de frecare / A kezdeti kinetikus energia megegyezik

a surlédasi er6 munkajaval

2 2
T2 Fud = pmgd = d = —2
2 2pg

Componenta orizontald a fortei rezultante / Az eredd eré vizszintes komponense
F, = p[mg + Fgsin(B)] + Fj cos(B)

Energia cinetica initiala este egald cu munca fortei totald / A kezdeti kinetikus energia megegyezik az ereds erd

munkajaval
2 2
muy g _ . vy
— = Fig = {ulmg + Fysin(B)] + Fp COS(B)}4HQ =
2umg = pmg + pFg sin(B) + Fj cos(8) =
Fy— Hmg ~7N

b wsin(B) 4 cos(3)
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d) (10 p)
2 L2 9 2
A 4pPm3g? n 4mu3
k? k
2um 4p2m?2g2 4mv?
—Zumg 4 [ 4p mig? 4 dmvp

€T =
2

wmg ) vik

a:>0:>33=T ,u2m92_1 ~0,5Tm

Fo=pmg=5N; F,=kx~286,6N

F. > F; = Corpul va continua miscarea / A test folytatni fogja mozgdsat.

Problema 2. Feladat

a) (10 p)
Pentru procesul AB / Az AB allapotvéltozds sorédn:

TV?# = const. = pV's = const. (1)
Constanta adiabatica pentru un gaz biatomic / Kétatomos géz adiabatikus dllandéja:

=G FR_T @)
Cv ~ 3R 5

Deci transformarea AB este adiabaticd / Tehédt az AB allapotvéltozdsa adiabatikus:

AB: pV7 = const. (3)

b) (15 p)
AB: proces adiabatic / AB: adiabatikus allapotvéltozas:

7
z z DA Ve\°
i - (%)

7
-2 =925 4
DB Va )
T 7%
2 2 A B\° 2
T V5 = TRV5 = 2 _ (12 =925 5
AV A BYp TB (VA> ( )
BC: proces izoterm, T' = const. / BC: izoterm allapotvéltozéds, T = konst.:
c Vi
peVE = pcVe = bo _ 7B _y (6)
e Vo
CA: proces izocor, V = const. / CA: izochor dllapotvaltozds, V = konst.
T T T T
A _ ¢ = ba _ 24 _ 14 _ 52 (7)
pA  DPc pc Tc Ts

Reprezentarea grafica/A fiiggvény grafikus dbrdzoldsa: Fig. 1.
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5 s >
Va VB=2VA V

Figura 1: Transformarile de stare in coordonatele (p,V)./ Allapotvaltozésok a (p, V) sikban.

c) (10 p)
Pentru procesul AB / Az AB folyamatra:

Qap=0 = Lap=—-AUsp = —vCy (T —Ta)

Pentru procesul CA / A CA folyamatra:

Qca=vCy(Ta—Tc) >0

Deci / Tehét:
LAB _ I/Cv(TA —TB) -1
Qca vCy(Ta—Tc)

d) (10 p)
Pentru procesul BC / A BC folyamatra:

Vi
QBC:LBc+AUBc:LBC:VRTBIH7C <0
B

Randamentul termic / A hatdsfok:

_ L _Lap+Lpc_,, Qsc_, vEIslyg _  2l2
! Q> Qca Qca vCy(Ta —To) 5(2% —-1)

(10)

(11)
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Problema 3. Feladat
a) (15 p)
K deschis / Nyitott K esetén
E
I= ——
r+ Ro + R3

I = —E
S+ Aufiz 4R
R1+R2 3
F

E_ .
r+3R/2’

r+2R;

K inchis / Zart K esetén

R1:R2:R3ER§I:

) E )
I'=1,25[ = 21 = 2 =
4 r+3R/2 4r+2R

inchiderea intrerupatorului cauzeaza o crestere a lui I’ fata de I cu 25%:
E
r=0,0R=0,50

UAB:IR:I:%:2A

K deschis / Nyitott K esetén
E=I(r+2R)=5V

b) (10 p)
K deschis / Nyitott K esetén
I; =0
Ih=I3=1=2A
c) (10 p)
K inchis / Zart K esetén
IL=I'=-I= 5 A
4 2
deoarece Ry = Ry rezulta ca / mivel Ry = Ry
InL=1I= r_»s A
TP 2 g

d) (10 p)

odata cu Inchiderea intrerupatorului intre punctele A si B tensiunea scade / A kapcsolé zardsaval az A és B
pontok kozotti potencialkiilonbség csokken
I/

Ui = I4Ry = 5
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Problema 4. Feladat

a) (10 p) 1 ;
P
n d p2 pf b2 p1+f d
b) (10 p)
_P2_
b1
] o A ¢ A
Nl p', i F/
F>
P2 # : -
¢ P
c) (10 p)
Ph=p2—f=2f-f=Ff
i
=3
,_onf _f
Py = = )
P+ f 3
Distanta obiect-imagine/ A két targyhoz viszonyitott tavolsdga
10
D=pi+ftr=af i1t
d) (15 p) Imaginea finald este formatd in focarul de imagine dacd p; = —oo / A rendszer képtéri fékuszpontjaban

keletkezik a végs6 kép, ha p; = —oo.
pr=-00—=py=f

pp=f=pi=p—f=0

/£l
’ / pif
p1=0=py, = =0
' 2t f
Pozitia focarului de imagine fatd de prima lentild / Az eredd képtéri fékuszpont helyzete az els§ lencséhez
viszonyitva
d=f+ph=f



