Concursul de fizica AUGUSTIN MAIOR p 3 AUGUSTIN MAIOR fizikaverseny
Editia XXXVIII, 2025 Noiembrie XXXVIII. kiadas, 2025. november

Szabadon valasztva, oldjal meg az alabb javasolt 4 feladat koziil 2 feladatot:

1. Feladat Egy m = 2 kg tomegii tomegpont szabadon esik h = 5 m magassiagbodl, és egy a = 30° hajlasszogi
lejtére érkezik. Az érkezési pont D = 3v/3 m vizszintes tavolsigra van a lejté aljatdl, amint az a mellékelt dbran
lathaté.

A lejtével valé litkozés sordn a tomegpont sebességének csak a lejté irdnydba es§ komponense (Osszetevije) marad
meg, a lejtére merdleges komponens teljesen elnyel6dik.

A tomegpont ezutdn surléddsmentesen lecsuszik a lejtén, majd a vizszintes feliiletre érkezve, zokkenOmentesen
tovabb csuszik, itt viszont a feliilettel valé surlédés 1ép fel, p = 0,25 surldédasi egytitthatéval. Jeldljik d-vel azt a
tavolsagot, amennyi megtétele utdn a test a viszintes talajon megall. A gravitdciés gyorsuldst vegyiik g = 10 m/s?-

nek.
™m

[
'
'
'
.
'
vh
]
]
]
'
]
]
Yz o
pi (U LY
) A 7

a) Hatdrozzuk meg a témegpont impulzusanak nagysdgat kozvetleniil a lejtére valé érkezés elStt!
b) Az elengedéstdl szamitva mennyi idé milva éri el a test a lejté aljat

c) Mekkora allandé Fj erével kellene hatni a témegpontra a vizszintes feliileten valé mozgdsa sordn ahhoz, hogy
csak d/2 tavolsagot tegyen meg a megdlldsig, ha az Fjg er6 § = 60°-0s szoget zar be a vizszintessel, az dbrdnak
megfelel6 médon?

d) Tegyiik fel, hogy kozvetleniil azutdn, hogy a test a vizszintes sikra ért, hozzdtapad egy vizszintes idedlis rugd
elhanyagolhaté tomegili tanyérjahoz, amelynek bal oldali vége rogzitett. Mekkora lesz a rugdé maximalis Ossze-
nyomdddsa, ha a rugd rugddllandéja k = 500 N/m? A rugd maximdlis 6sszenyomésénak pillanatdban megéll-e
teljesen a test, vagy folytatja a mozgasat?

2. Feladat Az aldabbi T'— V sikban dbrazolt kérfolyamat szerint miik6dé héer6gép kétatomos idedlis gézt hasznédl,
tehdt a molekuldk szabadsdgi fokainak szédma 5. Az AB éllapotviltozas sordan a géz térfogata megduplazdédik és
2
érvényes a T - V5 = 4ll. Osszefiiggés.
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a) Milyen egyszer(i dllapotvaltozdson megy keresztiil a gédz az AB folyamat sordn?

b) Hatdrozzuk meg az AB, BC, valamint a CA allapotvaltozdsok végpontjaiban a nyomdsok ardnyét!(pa/pp =7,
pB/pc =7, pc/pa =7 ) Abrazoljuk a korfolyamatot a p — V' sikban!

¢) Hatérozzuk meg az AB folyamat sordn végzett munka, valamint a CA folyamat sordn a géz &ltal felvett hé
aranyat!

d) Hatédrozzuk meg a korfolyamat hatdsfokét!
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3. Feladat A mellékelt dramkorben az Ry, R és R3 ellenélldsok rezisztencidja egyenként 1 Q. A K kapcsold
nyitott alldsanal az A és B pontok kdzott mérhetd fesziiltség 2 V. Ha a kapcesolét bekapcesoljuk, a telepen atfoly6 aram
25 %-al megnd.

a) Mekkora a telep belsé ellenéllasa és elektromotoros fesziiltsége?

Mekkora dramerdsségli aramok folynak at az Ry, Ro és Rs ellendllasokon a kapcsolé zart allasdnal?

)
b) Mekkora dramerésségli dramok folynak at az Ry, Re és Rs ellenélldsokon a kapcsol6 nyitott dlldsdnal?
¢)

)

d) Mi torténik az A és B pontok kozotti potencidlkiilonbséggel a K kapcsold zardsa utan? Indolkoljuk meg roviden

szamadatokkal is valaszunk.

4. Feladat Adott egy f fokusztdavolsiagu gyiijtdlencse. A lencse elé, téle 2 f tavolsdgra egy fényes tdrgyat helyeziink,
amely meréleges az optikai tengelyre.

a) Hol alkot a lencse képet a tdrgyrdl?
b) Mekkora lesz a linedris nagyitds az a) pontbeli kép esetén?

¢) Az els6 lencse utén, téle f tévolsdgra, egy f/2 fékusztdvolsdgi mésodik lencsét helyeziink. Az eredeti tdrgyhoz
viszonyitva, mekkora tavolsdgra keletkezik a lencserendszer dltal létrehozott végsé kép? Az eredeti targy els6
lencséhez viszonyitott helyzete nem valtozik.

d) Az elsé lencsétdl mérve hol taldlhatéd a lencserendszer eredé képtéri f6kuszpontja?

Munkaid6: 90 perc
MAXIMALIS PONTSZAM: 100 pont

Pontozas: 10 pont (hivatalbdl) + 2x45 pont (feladatmegoldés)



