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Sa se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 PROBLEME propuse:

Problema 1 Un corp, punct material, de masa m = 2 kg cade liber pe un plan inclinat de unghi o = 30°, de
la indltimea h = 5 m fatd de acesta. Punctul de impact se afli la distanta orizontald D=3v/3 m de baza planului
inclinat, dupa cum se vede in figura de mai jos. Planul inclinat este racordat cu un plan orizontal.

Dupa ciocnirea cu planul inclinat, viteza corpului va fi paraleld cu planul inclinat, egala cu componenta paralela
cu planul a vitezei corpului imediat inainte de ciocnire, componenta perpendiculara pe plan fiind complet absorbita.

Punctul material alunecd fara frecare pe planul inclinat, iar apoi cu frecare (p=0,25) pe planul orizontal. Notam
cu d distanta pe care o parcurge corpul pe suprafata orizontald pani la oprire. g = 10 m/s?.
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a) Sa se determine méarimea impulsului punctului material imediat inainte de coliziunea cu planul inclinat!

b) Céat timp trece de la momentul in care corpul e lasat liber pana cand acesta ajunge la baza planului inclinat,
daca se neglijeaza durata ciocnirii cu planul inclinat?

c) Cu ce forta constantd Fjz ar trebui sa actiondm asupra corpului in timpul miscarii sale pe suprafata orizontala
pentru ca acesta s& parcurga doar distanta d/2 pana la oprire, daca forta Fp face unghiul 8 = 60° cu orizontala,
conform figurii?

d) Presupunem ca imediat dupé ce a intrat pe planul orizontal, corpul se lipeste de talerul de masa neglijabila al
unui resort ideal orizontal, avand capatul din stanga fixat. Care va fi comprimarea maxima a resortului, daca
constanta de elasticitate a resortului este &k = 500 N/m? Corpul se va opri de tot sau isi va continua miscarea?

Problema 2 Motorul termic functioneaza conform ciclului termodinamic reprezentat in planul 7" — V' de mai jos
si utilizeaza un gaz ideal biatomic, deci numarul de grade de libertate ale moleculelor este 5. In timpul transformarii
2
AB, volumul gazului se dubleaza si este valabila relatia T'- V'5 = const.
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a) Ce fel de transformare simpla sufera gazul in timpul procesului AB?

b) Calculati raportul presiunilor in punctele finale ale transforméarilor AB (pa/pg), BC (ps/pc) si CA (pc/pa)!
Reprezentati ciclul in planul p — V!

c¢) Calculati raportul dintre lucrul mecanic efectuat in timpul procesului AB si caldura absorbitd de gaz in timpul
procesului CA!

d) Calculati randamentul ciclului termodinamic!
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Problema 3 In figura alaturata rezistorii R;, Re si R3 au rezistentele egale cu 1 2. Daca intrerupatorul K
este deschis, intre punctele A si B se masoara o tensiune egald cu 2 V. Daca se inchide intrerupatorul, intensitatea
curentului electric prin sursa creste cu 25 %.
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Sa se afle:
a) rezistenta interna si tensiunea electromotoare a sursei
b

intensitatile curentilor prin rezistori daca intrerupatorul este deschis

¢) intensitatile curentilor prin rezistori daca intrerupatorul este inchis
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d) Ce se intampla cu diferenta de potential dintre punctele A si B dupa inchiderea intrerupatorului? Justificati-va

raspunsul pe scurt cu calcule.

Problema 4 Fie o lentild convergenta avand distanta focala f. La 2f in fata lentilei se afla un obiect luminos
liniar, asezat perpendicular pe axa optica.

a) La ce distanta de lentila se formeaza imaginea?
b) Determinati marirea liniara transversald pentru cazul de la punctul a).

¢) La distanta f fatd de prima lentild asez&m o a doua lentila cu distanta focald f/2. La ce distanta de obiect
se formeaza imaginea data de ansamblul celor doua lentile? Pozitia obiectului fatd de prima lentila ramane
neschimbata.

d) La ce distantd de prima lentila se afla focarul imagine al ansamblului de lentile?



