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Sa se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 PROBLEME propuse:

Problema 1 Pe un plan inclinat fix de lungime L si unghi « se afla doua corpuri legate printr-un resort ideal de
constantd elasticd k. Corpul de masd M se afli in partea superioars, la distanta L/3 fatd de varful planului; corpul
de masd m (m < M) se afld in partea inferioar, la distanta 2L/3 fatd de varf (vezi figura). M este legat de peretele
vertical cu un fir ideal, paralel cu planul. Toate corpurile sunt considerate punctiforme. Sistemul se afla in echilibru.
Se neglijeaza frecarile. Sunt cunoscute: m = 6,0 kg, M = 18,0 kg, k = 100 N/m, L = 3,0 m, o« = 30°, g = 10 m/sQ.

a) Care este lungimea nedeformata a resortului? Care este tensiunea din fir?
b) Taiem firul. Care este acceleratia corpurilor imediat dupéa taierea firului?

Considerati acum situatia din figura de mai jos. Forta externa F' care actioneaza asupra corpului M este constanta si
orientata vertical in jos. Corpurile pornesc simultan din repaus.

c¢) Ce valoare trebuie s aiba F' pentru ca M sa ajungd din urma corpul m exact la baza planului inclinat?

d) Care este lucrul mecanic efectuat de forta F' — calculata la punctul ¢) — din momentul aplicarii sale pana la
coliziune? Dacd ciocnirea este perfect plastica (inelasticd), care este energia cineticd a corpului rezultat imediat
dupa ciocnire?

Problema 2 Un motor termic care utilizeaza un gaz ideal monoatomic functioneaza, in planul p—V, conform unui
ciclu A— B— C — D — A de formi romboidali. In transformarea AB volumul gazului se mireste de patru ori. In
starea C' volumul este de sapte ori mai mare decat volumul initial din starea A, in timp ce presiunea este egala cu cea
din starea initiald. Presiunea in starea A este de trei ori mai mare decat presiunea in starea D, pe cind presiunea din
starea B este de cinci ori mai mare (decit in D). In stérile B si D volumul gazului este acelasi.

a) Noteaza presiunea minimé cu py si volumul minim cu Vj, apoi reprezinté ciclul in planul p-V utilizind aceste
notatii pentru toate starile de pe diagramal

b) Determina lucrul mecanic total efectuat de gaz in timpul ciclului, in functie de pg si Vp.

¢) Calculeaza raportul dintre lucrul mecanic total efectuat de gaz in ciclu si suma cantitatilor de caldurad schimbata
de gaz in procesele AB si CD.

d) Determind in ce punct al ciclului temperatura este maxima si unde este minima4.
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Problema 3 Un fir conductor are rezistenta electrica R =4 € . Firul se modeleaza In asa fel, incat sa devina un
cerc, iar capetele sale se cositoresc impreuna. Pe inelul conductor astfel obtinut intr-un punct oarecare A se fixeaza
borna ”+” a unei baterii ideale care are tensiunea electromotoare £ = 3 V . Borna ”-” a bateriei se conecteza la un
cursor, B, care se poate deplasa liber pe inel.

a) Deseneaza circuitul si schema circuitului descris in enuntul problemei pentru o pozitie oarecare a cursorului.

b) Calculeaza intensitatea curentului care parcurge bateria atunci cand unghiul AOB este de 90° (O fiind centrul
inelului)

c¢) Calculeaza intensitatile curentilor care curg prin cele doud ramuri ale inelului, in conditiile de la punctul b).
d) Pentru ce pozitie a cursorului B intensitatea curentului prin baterie va fi minima? Ce valoare are acest curent?
Problema 4 Un proiector digital este alcatuit dintr-un panel LCD (care are rolul de obiect si are dimensiunile:
latimea = 16 mm si indltimea = 9 mm) si dintr-un sistem optic care proiecteaza imaginea obiectului pe un ecran aflat
la distanta L fata de obiect. Sistemul optic este compus din doua lentile convergente identice, cu distante focale egale

de f =5 cm, iar distanta d dintre ele este variabild. Distanta dintre prima lentila si obiect (panelul LCD) este fixata
la 7,5 cm.

a) Determina pozitia si marimea imaginii intermediare formata de prima lentila.

b) Determina valoarea distantei d astfel incat imaginea finald marita sa cada pe ecranul aflat la distanta L = 3 m
fata de obiect.

¢) Determind latimea si indltimea imaginii proiectate.

d) Deplasim ecranul la distanta L' = 4 m. In ce directie si cu cat trebuie modificata distanta d astfel incat imaginea
finala sa cada pe ecranul aflat in noua pozitie?

Timp de lucru: 90 minute
PUNCTAJ TOTAL MAXIM POSIBIL: 100 puncte

Punctaj: 10 puncte (din oficiu) + 2x45 puncte (probleme)



