Concursul de fizica AUGUSTIN MAIOR p 3 AUGUSTIN MAIOR fizikaverseny
Editia XXXIX, 2026 Aprilie XXXIX. kiadds, 2026. 4prilis

Szabadon valasztva, oldjal meg az alabb javasolt 4 feladat koziil 2 feladatot:

1. Feladat Egy L hossziisagu és a hajlasszogii, rogzitett lejtén két test helyezkedik el. Ezeket egy k rugdallandéju
idedlis rugd koti ossze. A M tomegl test a lejtd felsd részén van, a lejtd csicsatdl L/3 tavolsdgra, mig a m tomegi test
(m < M) az alsé részen helyezkedik el, a cstcstdl 2L/3 tavolsdgra (14sd az dbrat). A M testet egy idedlis, a lejtével
parhuzamos fondl koti a fiiggbleges falhoz. Minden testet tomegpontnak tekintiink. A rendszer egyensilyban van. A
surlédést elhanyagoljuk. Ismertek: m = 6,0 kg, M = 18,0 kg, £k = 100 N/m, L = 3,0 m, o = 30°, g = 10 m/sZ.

a) Mekkora a rugé természetes (nem deformdlt) hossza? Mekkora a fondlban ébredd feszitéerd (fondlerd)?

b) Elvagjuk a fonalat. Mekkora a testek gyorsuldsa kozvetleniil a fondl elvigdsa utan?

Tekintsiik most a jobboldali abran lathato helyzetet. A M testre haté F kiils6 er6 allandé nagysagu és fliggolegesen
lefelé irdnyul. A testek nyugalombdl egyszerre indulnak.

¢) Mekkora legyen F értéke ahhoz, hogy M pontosan a lejté aljandl érje utol a m testet?

d) Mekkora munkét végez a c) alpontban kiszdmitott F' erd az alkalmazdsédnak pillanatétdl az iitkozésig? Ha az
litkozés tokéletesen rugalmatlan (plasztikus), mekkora a keletkezd test mozgési energidja kozvetlentil az titkozés
utan?

2. Feladat Egy egyatomos idedlis gazt hasznalé héerdgép a p—V sikban egy A— B—(C — D — A irdny1, rombusz
alaku korfolyamat szerint miikodik. Az AB allapotvéltozas soran a géaz térfogata négyszeresére né. A C allapotban
a térfogat a kezdeti, A éllapotbeli térfogat hétszerese, mikézben a nyomés megegyezik a kezdeti nyomédssal. Az A
allapotban a nyomds héromszorosa a D allapotbeli nyoméasnak, a B dllapotban pedig 6tszor akkora mint a D-ben. A
B és D allapotokban a gaz térfogata megegyezik.

a) Jelold a legkisebb nyomést pp-val és a legkisebb térfogatot Vp-val, majd dbrézold a korfolyamatot a p-V sikban,
és tuntesd fel az egyes dllapotokat a megadott ardnyoknak megfeleléen!

b) Hatérozd meg a korfolyamat sorén a géz altal végzett munkat py és Vy fiiggvényében!

¢) Szdmitsd ki a korfolyamat sordn végzett munka, valamint az AB és CD szakaszokon a gdz altal cserélt hémennyiségek
Osszegének aranyat!

d) Hatédrozd meg, hol maximdlis és hol minimdlis a hémérséklet a ciklus sordn!
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3. Feladat Az R = 4 () rezisztenciaju huzalt kor alakira hajlitjuk és dsszeforrasztjuk. Az igy kapott vezetd gytirii
egy adott A pontjdhoz rogzitjiik az E = 3 V elektromotoros fesziiltségii idedlis telep "+ sarkdt, mig annak ”-” sarkat
a B csuszéértintkezovel szabadon mozgathatjuk a gytirin.

a) Készitsiink egy dbrat a csiszdéértintkez6 egy tetszoleges helyzetére.

b) Mekkora dramerésségli dram halad 4t a telepen, ha a gytir(i kézéppontjabdl az A és a B pontokba hiizott sugarak
90°-0s szbget zarnak be?

¢) Mekkora dramerdsségii aramok folynak a gytir{i 2 részében?
d) A B csiszka melyik alldsdnél lesz a telepen dtfoly6 dram dramerdssége a legkisebb, és mekkora ez az dramerdsség?

4. Feladat Egy digitdlis veti{td egy LCP panelbdl (targyként kezelend8, méretei: szélessége - 16 mm, magassiga -
9 mm ) és optikai leképezdrendszerbdl &ll, amely az LCD panelen megjelend targyat a paneltél L tavolsdgra taldlhatd
ernyOre vetiti. A leképezérendszert két azonos f = 5 cm fékusztavolsagi gyiijtélencse alkotja, amelyek kozotti d
tédvolsag valtoztathatd. Az els6 lencse rogzitett és 7,5 cm tdvolsdgra taldlhaté az LCD panelt6l.

a) Hatdrozzuk meg az elsd lencse altal, az LCD panelrdl, alkotott kozbees kép helyzetét és nagysdgat.

b) Hatdrozzuk meg a lencsék kozotti d tdvolsdg nagysdgdt gy, hogy a vegsd kép az L = 3 m tdvolsdgra taldlhatd
ernyére essen.

¢) Hatérozzuk meg a végsé kép méreteit.

d) Az erny6t lemozditjuk igy, hogy a tdrgytél mért tdavolsdga L' = 4 m-re médosiljon. Milyen irdnyba és mennyivel
kell moédositanunk a lencsék kozotti d tavolsdgot ahhoz, hogy a végso kép kovesse az ernyot?

Munkaid6: 90 perc
MAXIMALIS PONTSZAM: 100 pont

Pontozas: 10 pont (hivatalbdl) + 2x45 pont (feladatmegoldas)



