Anexa la Regulamentul Concursului Dragomir Hurmuzescu

Programa concurs Dragomir Hurmuzescu 2025

ANULI

Mecanica clasica

1. Mecanica punctului material

1.1. Cinematica punctului material.

1.2. Dinamica punctului material. Teoreme de variatie si legi de conservare ale impulsului,
momentului cinetic, energiei mecanice.

2.  Mecanica sistemului de puncte materiale

2.1. Forteinterne. Teoreme de variatie si legi de conservare ale impulsului, momentului cinetic,
energiei mecanice.

2.2. Interactiunea gravitationala, intensitatea si potentialul campului gravitational, energia
potentiald gravitationala.

2.3. Miscarea in camp central. Legile lui Kepler. Tipuri de traiectorii.

2.4. Ciocniri elastice, plastice, inelastice. Coeficient de restituire.

2.5. Miscarea corpurilor cu masa variabila.

ANULI

Fizica moleculara si caldura

1. Termodinamica (caldura)

1.1. Principiul zero al Termodinamicii. Temperatura. Scari de temperatura. Termometrie.

1.2. Caldura. Calorimetrie. Capacitate calorica si caldura specifica. Caldura latenta.

1.3. Lucrul mecanic. Lucrul mecanic al fortelor de presiune si interpretarea sa geometrica.
Experimentul Joule.

1.4. Ecuatia de stare a gazului ideal.

1.5. Principiul | al Termodinamicii. Coeficienti termici si calorici. Relatia Robert Mayer.

1.6. Transformari ale gazului ideal (izobara, izocora, izoterma, adiabata, politropa).
Reprezentarea proceselor in diagrame p-V, p-T, V-T.

1.7. Principiul al ll-lea al Termodinamicii. Cicluri termodinamice. Ciclul Carnot. Motoare termice
si masini frigorifice, randamentul si eficienta lor.

1.8. Entropia. Legea cresterii entropiei. Variatia de entropie in procese ale gazului ideal.

2. Fizica moleculara

2.1. Teoria cinetico-moleculara a gazului ideal. Formula fundamentala a teoriei cinetice a gazului
ideal.

2.2. Gaze reale. Ecuatia van der Waals.



Electricitate
1. Electrostatica
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1.3.
1.4.

1.6.
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1.10.

1.11.
1.12.
1.13.

1.14.

1.15.
1.16.

Sarcina electrica. Conservarea si invarianta sarcinii. Cuantificarea sarcinii.

Legea lui Coulomb.

Principiul superpozitiei liniare a efectelor electrostatice.

Campul electrostatic. Intensitatea campului. Fluxul intensitatii electrostatice prin suprafete
arbitrare.

Potentialul electrostatic. Tensiunea electrostatica. Suprafete echipotentiale.

Legatura diferentiala intre intensitatea electrostatica si potential.

Lucrul mecanic in cdmp electrostatic.

Distributii discrete si continue de sarcina. Intensitatea si potentialul campului determinat
de distributiile de sarcina.

Dipolul electric. Momentul dipolar electric. Intensitatea si potentialul campului unui dipol.
Momentul fortelor exercitate asupra dipolului in camp electrostatic. Energia potentiala a
sistemului dipol - camp electrostatic. Forta asupra dipolului in camp electrostatic.
Teorema lui Gauss.

Energia electrostatica a distributiilor de sarcina.

Conductori ideali in echilibru electrostatic. Intensitatea electrostatica in interiorul si in
vecinatatea suprafetei conductorilor. Teorema Iui Coulomb. Repartitia sarcinilor pe
conductori. Efectul de varf. Sarcini induse pe un conductor aflat in camp electric. Ecrane
electrice.

Capacitatea electrica. Capacitatea electrica a conductorului izolat. Capacitatea sistemului
de doi conductori. Condensatorul electric. Condensatorul plan si capacitatea lui electrica.
Conectarea condensatoarelor in serie si in paralel. Calculul capacitatii echivalente.

Energia electrostatica a conductorului Tncarcat electric.

Energia stocata in camp electrostatic. Densitatea volumica de energie electrostatica.

2. Electrocinetica

2.1. Curentul electric continuu. Intensitatea curentului. Densitatea de curent. Ecuatia de
continuitate.

2.2 Conductia curentului in regim liniar. Viteza de drift si mobilitatea electrica. Legatura intre
densitatea de curent si intensitatea campului. Conductivitatea si rezistivitatea electrica.
Efectul Joule si densitatea volumica de putere electrica disipata. Tensiunea intre capetele
unui conductor. Rezistenta electrica. Conductanta electrica. Legea lui Ohm. Puterea
electrica si energia electrica disipate de un rezistor.

2.3. Circuite de curent continuu. Surse ideale de tensiune continua. Tensiunea electromotoare.
Surse reale de tensiune continud. Rezistenta interna a surselor de t.e.m. Surse ideale de
curent continuu. Surse reale de curent continuu. Conductanta surselor de curent.

2.4  Legile lui Kirchhoff.

2.5. Conectarea rezistorilor in serie si in paralel. Rezistenta echivalenta.

2.6. Energia electrica disipata de un circuit electric. Randamentul circuitului electric. Teorema
transferului maxim de putere.

Optica

1. Optica geometrica

1.1.
1.2.

Dioptrul sferic.
Oglinzi, lentile, sisteme compuse. Constructii de imagini.



