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Abstract

The purpose of this work is to write a program for a power supply so that it can be
controlled remotely using a computer or laptop through a program that can be accessed with a
graphical interface. The thesis begins by briefly explaining some of the basics of electronics,
beginning with a description of one of the most basic laws of electricity, Ohm's Law. The
following laws that are being discussed are Kirchhoff's Laws which are briefly explained. After
that, Norton and Thevenin's theorems are explained and proven. Then we discuss the current and
voltage sources, ideal and real, and the basics of RS-232 serial communications, as well as COM
and USB ports. The next part is based on the basics of programming in Octave, which is the
program that creates the GUI interface that controls the voltage source, and the last part explains
the code that underlies the operation of this program. The explanation of the code begins with the
sequence that connects to the serial port with which the source is connected to the computer, then
exemplifies the method by which the GUI panel was created and each button and text box that
was used, and how they transmit data to the power supply, so that we can set different values for
the output current or voltage, and also how it recieves data from the power supply in order to

read the output voltage/current values in real time.
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Introducere

Scoupul acestei lucrari este de a programa o sursa de tensiune astfel incat ea sa poata fi
controlatd de la distantd, cu un calculator sau laptop, prin intermediul unui program ce poate fi
accesat cu o interfatd graficd. Lucrarea este impartita in trei capitole.

Primul capitol al acestei lucrdri incepe prin a explica pe scurt anumite notiuni
fundamentale de electronica, Incepand cu descrierea al uneia dintre cele mai de baza legi din
electricitate, Legea lui Ohm. Aici se explica pe scurt definitia si cum se foloseste in anumite
situatii diferite. Urmatoarele legi despre care se discuta sunt Legile lui Kirchhoff. Sunt explicate
pe scurt si se da un exemplu cu un nod de retea pentru utilizarea primei legi a lui Kirchhoff, siun
alt exemplu cu un circuit Tnchis in care se foloseste cea dea doua lege a lui Kirchhoff. Dupa
aceea sunt explicate si demonstrate teoremele lui Norton si Thévenin, Apoi se discuta despre
sursele de curent, si de tensiune, ideale sau reale, iar in partea de final al capitolului se vorbeste
despre fundamentele comunicatiilor seriale RS-232, precum si despre porturile COM si USB, si1
modul de functionare al acestora

Capitolul doi se bazeaza pe notiunile fundamentale de programare in Octave, care este
programul in care se creeaza intarfata GUI cu care se controloaza sursa de alimentare. Dupa o
scurta introducere a programului, se discutd despre tipurile de date in Octave, Tipuri de
Variabile, instructiuni precum while, for, if, si de asemenea, despre elementele din Interfata
grafica in Octave, cum ar fi butoanele, casetele de text, si asa mai departe.

In ultimul capitol este explicat codul care sti la baza functionarii al acestui program. Se
incepe prin secventa de cod care face legatura cu portul serial cu care e cuplatd sursa la
calculator, apoi se exemplificd metoda prin care a fost creat panoul GUI si respectiv fiecare

buton si caseta de text care au fost folosite, inclusiv modul de functionare al acestora.
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1. Notiuni fundamentale de electronica

1.1. Legea lui Ohm

Legea Iui Ohm spune ca curentul care trece printr-un conductor intre doua puncte este
direct proportional cu diferenta de potential din cele doud puncte. Daca introducem constanta de

proportionalitate, rezistenta [1], ajungem la urmatoarea ecuatie [2]:
1%
| =2 1.1
. (L)

unde | este curentul masurat in amperi, V este tensiunea pe conductor masurata in unitati de volti
si R este rezistenta conductorului masurat in ohmi. Mai exact, legea lui Ohm descrisa de (1.1)
afirmd ca valoarea lui R 1n aceasta relatie este constanta, independent de curent [3]. Daca
rezistenta nu are valoare constanta, ecuatia anterioara nu poate fi cunoscuta ca legea lui Ohm, dar
poate fi totusi utilizata ca definitie a rezistentei statice [4]. Legea lui Ohm este o relatie empirica
care descric cu exactitate conductivitatea electricd a majoritatii materialelor conductoare.
Aceasta lege poarta numele fizicianului german Georg Ohm, care a publicat un tratat care descrie
masuratorile tensiunii si curentului aplicate de circuite electrice simple care contine diferite
lungimi de fir, in 1827 [5]. Ohm a explicat rezultatele experimentelor sale cu o ecuatie ceva mai
complexa decat forma de fata in relatia (1.1).

Trei expresii echivalente ale legii lui Ohm sunt folosite in mod interschimbabil, atunci

cand vorbim de analiza circuitelor: [5].

[=% (1.2) sau V'=/[R (1.3) sau R=¥ (1.4)

echivalenta ecuatiilor (1.2) — (1.4) poate fi reprezentata prin ecuatia (1.5):

V —
== 1 (1.5)

Rezistoarele din circuite rezistive sunt elemente de circuit care impiedica trecerea sarcinii
electrice, Tn acord cu legea lui Ohm, si sunt proiectate sa aiba o anumita valoare a rezistentei R.
Un rezistor poate fi reprezentat ca un dreptunghi lung sau simbol in zig-zag asa cum putem
vedea in figura 1.1. De reguld dreptunghiul e folosit in Europa, iar zig-zag in SUA. Ambele

simboluri sunt universal acceptate.
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— MW—

Figura 1.1. Simbolurile folosite pentru rezistor in scheme electrice.

Un element (rezistor sau conductor) care functioneazd conform legii lui Ohm intr-un
anumit interval de functionare se numeste dispozitiv ohmic (sau rezistor ohmic), deoarece legea
lui Ohm si o singurd valoare a rezistentei sunt suficiente pentru a descrie functionarea
dispozitivului pe elementul respectiv [5]. Legea lui Ohm se aplica circuitelor care contin doar
elemente rezistive (fard condensatoare sau inductori) la orice tensiune sau curent, indiferent daca
tensiunea sau amperajul sunt constante (DC) sau variabile. Tn oricare din aceste cazuri, legea lui
Ohm este se poate aplica pentru aceste circuite. Rezistoarele care sunt in serie sau paralel pot fi
grupate intr-o singura ,rezistentd echivalentd” pentru a aplica Legea lui Ohm in analiza

circuitelor, asa cum se poate vedea in figurile 1.2 g1 1.3:

| A R4 R» Ri B n
—»—Q—l:‘ | o | H I—Q—: RS - ZR1
v il i=1
| E Rs E
->—0‘ — * Rs=R;i+R»+R;

Figura 1.2. Gruparea rezistentelor in serie [6].

Figura 1.3. Gruparea rezistentelor in paralel [6].

Atunci cand elemente reactive, cum ar fi condensatoare, bobine sau linii de transmisie a
energiei, sunt implicate intr-un circuit cu tensiuni sau curenti alternativi sau care variaza in timp,
relatia (1.1) dintre tensiune si curent nu se aplica direct, deoarece aceastd forma contine doar

rezistente de valoare R, nu impedante complexe care pot contine capacitate (C ) sau inductanta

6
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(L) [5]. Ecuatiile circuitului a.c. invariante in timp au aceeasi forma ca legea lui Ohm. Cu toate
acestea, variabilele sunt generalizate la numere complexe, si formele de unda de tensiune si
curent sunt complexe exponential [7]. Generalizarea complexa a rezistentei este impedanta, de

obicei notata cu Z. Se pot demonstra relatiile 1.6 — 1.9 [8]:

XL = 2xfL (1.6)
NI
c= 27fC .7)

unde f este frecventa, X este reactanta inductorului si Xc reactanta condensatorului. In figura 1.4

se poate vedea deducerea formulei (1.8) pentru impedanta electrica Z [8]:

= X - X
Figura 1.4. Calcularea Impedantei [8].
Z°=R?+ (XL — Xc)2 (1.8)
Ecuatia lui Ohm devine echivalenta cu ecuatia (1.9):
V=IZ (1.9)

Unde V si | sunt scalari complecsi de tensiune si respectiv curent, si Z este impedanta complexa.
Aceasta formd a legii lui Ohm, unde Z reprezinta R, se generalizeazd in forma sa cea mai simpla.
Cand Z este complex, doar partea reald este responsabila pentru disiparea caldurii. Intr-un circuit

general AC, Z variaza puternic cu frecventa f, la fel si relatia dintre curent si tensiune.
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1.2. Legile lui Kirchhoff

Legile de circuit ale lui Kirchhoff sunt doud legi care se ocupa de diferenta de curent si
potential (denumitd adesea tensiune) in modelul concentrat al unui circuit electric. Fizicianul
german Gustav Kirchoff a descris aceste legi pentru prima oara in anul 1845. Aceasta este
anterioara lucrarii lui James Clerk Maxwell si a generalizat munca lui Georg Ohm [10]. Folosite
foarte mult in domeniul ingineriei electrice, sunt cunoscute si ca regulile Iui Kirchhoff sau pur si
simplu legile lui Kirchhoff [10]. Cele doua legi Kirchhoff pot fi intelese ca 0 echivalenta pentru
ecuatiile lui Maxwell in domeniul de frecventa joasa. Sunt corecte pentru circuitele de curent
continuu si pentru circuitele de curent alternativ la frecvente unde lungimea de unda a radiatiei
electromagnetice este foarte mare in comparatie cu dimensiunea circuitului.

Prima lege a lui Kirchhoff afirma ca pentru orice nod dintr-un circuit, curentul total care
intra in acel nod este egal cu suma curentilor care ies din reteaua de conductori respectiva [10].
Altfel spus, prima lege a lui Kirchhoff spune ca suma tuturor curentilor care se intalnesc intr-un
punct dintr-o retea de conductori este zero. Reamintind ca un curent este 0 marime cu semn
(pozitiva sau negativa) care reflectd directia catre sau dinspre un nod, acest principiu poate fi

enuntat ca in formula (1.10):

n
sz —0 (1.10)
k=1

unde n este numarul de ramuri de curenti care intra sau ies din nod. Un exemplu concret este

prezentat in figura 1.5, unde este prezentat un nod de retea.

Figura 1.5. un nod de retea in care avem patru curenti [11].
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curentul care intrda in orice nod de retea este egal cu curentul care iese din acel nod, ceea ce
inseamna ca: I + i3 = i1 + Is. Legea intai a lui Kirchhoff se bazeaza pe conservarea sarcinii (in
coulombi), care este produsul dintre timp (in secunde) si curent (in amperi) [9]. Daca sarcina
netd intr-o regiune este constantd, Prima lege a lui Kirchhoff se va mentine la limitele
regiunii,inseamnand ca se bazeaza pe faptul ca sarcina neta in firele de curent si in componente
este constantd [10]. O versiune matriceald a primei legi a lui Kirchhoff stda la baza majoritatii
software-urilor de simulare a circuitelor, cum ar fi SPICE [11] . Prima lege a lui Krichhoff este
folosita Tmpreund cu legea lui Ohm pentru a efectua analiza nodurilor si se aplica oricdrei retea
de circuit grupata, indiferent de natura acesteia, fie liniara sau neliniara, unilaterala sau bilaterala,

pozitiva sau pasiva [9].

A doua lege a lui Kirchhoff spune ca suma tuturor a tensiunilor in jurul oricarei bucle
inchise dintr-un circuit electric este nula [11]. Similar cu prima lege a lui Kirchhoff, a doua lui

lege poate fi formulata in felul urmator - formula (1.11):

n
Z V., =0 (1.11)
k=1

unde n este numadrul total de tensiuni masurate. Ca un exemplu considerdm bucla de retea din
figura 1.6, unde avem o sursa de tensiune Vs si trei rezistente, R1, R2 si Rs, cu respectivele

tensiuni asupra fiecareia Vi, V2 i Vs.

R
a 1 b
® ®
WV
© Vy R,< v,
d R, c
o L ]
v; R,
Vs

Figura 1.6. Bucla de retea cu o sursa de tensiune si 3 rezistente [11].

Suma tuturor diferentelor de potential Tn jurul unei bucle este egala nula, ceea ce inseamna ca vy

+Vo+vs+ve=0.

Tn domeniul frecventelor joase, diferenta de potential in jurul oricarei bucle este nula[11].
Aceasta include buclele care sunt dispuse aleatoriu in spatiu, fara a se limita exact la buclele

limitate de conductori si de elementele circuitului. Tn domeniul frecventelor joase, acesta
9
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reprezinta o echivalenta a legii inductiei lui Faraday (care reprezintd una dintre relatiile lui
Maxwell) [10]. Aceasta se poate aplica practic in situatiile in care este implicatd electricitatea
statica. A doua lege a lui Krichhoff depinde de asumarea ca sarcina in orice cablu, jonctiune sau
componentd aglomeratd se mentine constantd. De fiecare datd cand campul electric din partile
circuitului nu se poate neglija, cum ar fi cand doua fire sunt cuplate capacitiv, legea a doua a lui
Kirchhoff poate sa nu mai fie corectd. Acest lucru se intampla in circuitele de curent alternativ de
frecventa inalta. De exemplu, ntr-o linie de transmisie, densitatea de sarcind in conductor se
poate schimba constant. Sarcina neta in diferite parti ale conductorului se modifica in timp. ceea
ce rezulta ca acest lucru incalca prima lege a lui Kirchhoff [10]. Aproximarea cu model clasic
pentru un circuit electric este foarte buna la frecventele joase. La frecvente ridicate, fluxurile
scurse si densititile variate de sarcina in fire devin destul de semnificative [11]. Tntr-o oarecare
masurd, este realizabil sa modelam in continuare astfel de circuite daca anumite componente
parazite au fost adagate. Daca frecventele sunt foarte ridicate, cea mai buna metoda este sa
simuldam campurile direct folosind modelare cu elemente finite sau oricare alte metode [11].
Pentru a lua un exemplu putem sa presupunem o retea electrica formata din doud surse de

tensiune si trei rezistente, precum este cea prezentata in figura 1.7.

R
1
| I |
s .
. f.') i
g — ‘ 1
: R, I,
¢ I [ ' - ¢
Il | I |
S~
2
R,
| 1
1 — ]

Figura 1.7. Retea electrica formata din doua surse si trei rezistente [11].

Aplicand prima lege avem: i1 - i2 - i3 = 0. Folosind a doua lege buclei inchise s1, si folosind
legea lui Ohm pentru a substituii tensiunea, obtinem urmatoarea relatie: Rzi2 - €2 + Rii2 = 0. lar
daca folosim a doua lege a lui Kirchoff, iarasi, impreund cu legea lui Ohm, aplicata pe bucla

inchisa s2, obtinem ca Rziz + & + &1 - R2i2 = 0. Din toate obtindnd un sistem de ecuatii liniare

10
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rezolvabil in i1, i2, si i3. Asumand R; = 100Q, R2 = 200Q2, Rs = 3009, &1 = 3V, & = 4V, vom

obtine solutiile pentru curenti i1 = 1/110A, i2 = 4/275A si iz = - 3/220A. Semnul negativ al

curentului i3 presupune ca se deplaseaza invers fata de sensul pe care I-am ales in circuit.
1.3. Teorema lui Thévenin

Sa consideram o retea activa la bornele A si B la care conectam un dipol activ sau pasiv,
care reprezintd sarcina pentru retea. Din punctul de vedere al dipolului, reteaua activa este
echivalentd cu o sursd de tensiune cu valoarea uaggol (tensiunea intre bornele A si B in absenta
sarcinii), conectata in serie cu impedanta retelei pasivizate, Zag [9]. Demonstratia arata in felul
urmator: Presupunem mai intai situatia in care dipolul conectat la iesirea retelei este un dipol
pasiv (figura 1.8) [9]. In ramura conectata la bornele retelei active se conecteaza formal doud
surse de tensiune la fel, cu valoarea aleasa arbitrat, €, in asa fel ca ele sa-si anuleze reciproc
efectul asupra tensiunii si curentului prin ramura - figura 1.9 (a). Practic, in circuit nu am
schimbat nimic. Descompunem apoi reteaua in doua retele, asa cum este aratat in figura 1.9 (b),

astfel incat, aplicand teorema superpozitiei, isarc = i1 + 2 [9].

RETEA
ACTIVA

() v

B

Figura 1.8. dipol pasiv conectat la o retea activa [9].

@ ’Tb £ Wil 'ig-g i *} g
5 - RETEA
RETEA (Fle U RETEA OL -
ACTIVA ﬁi l::} ACTIVA , ;l‘j + PAS£V|ZATA )
Z.’ iu.._' i " oz
a b

Figura 1.9. (a) Retea activa cu 2 surse ce se anuleaza reciproc; (b) Descompunerea retelei active [9].

11
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Pentru tensiunea € selectam o valoare astfel incat i1 = 0. Daca i1 este nul, se poate decupla sarcina
realizand conditiile de mers in gol, tensiunea la bornele libere fiind nuld. Acest lucru se poate
realiza numai daca alegem € = uaggol [9]. Sa presupunem acum o situatie in care la bornele retelei
este conectat un dipol activ - figura 1.10 (a). Utilizand teorema superpozitiei, schema de fata

poate fi separata in doud mai simple - figura 1.10 (b) [9].

N
RETEA
RETEA RETEA
ACTIVA ACTIVA PASQ’;'ZATA ;

Figura 1.10. (a) Reteaua echivalentd Thevenin; (b) Constructia retelei echivalente Thevenin [9].

Avand Tn vedere ca stim cum se comporta o retea activa fata de un dipol pasiv, cele doua scheme
se pot transforma ca in figura 1.11, iar daca aplicam inca o data teorema superpozitiei dar in

sensul opus, obtinem o schema echivalenta care corespunde cu teorema [9].

1- 1,

(SN
|

7’ sare +

Figura 1.11 transmformarea celor 2 scheme de circuit intr-o schema echivalenta [9].
1.4. Teorema lui Norton

Consideram reteaua activa la bornele careia este conectat un dipol activ. Din punctul de
vedere al dipolului, reteaua activd este echivalentd cu o sursa de curent cu valoarea iags,

conectata in paralel cu impedanta retelei pasivizate, Zag (figura 1.12) [9].

12
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@
i}?ﬁm
RETEA _ ¢
ACTIVA bew | |Zas
Zﬂn‘-

®
Figura 1.12. retea activa conectata la un dipol activ si circuitul echivalent [9].

Demonstratia arata Tn felul urmator: se aplica teorema lui Thévenin (demonstrata
anterior) si echivalenta generator de tensiune — generator de curent, schema poate fi transformata
succesiv ca in fig.1.13 cu mentiunea ca raportul uasgol / Zag €ste curentul de scurt circuit, isc, al

retelei active [9].

Figura 1.13 Transformarea schemei Norton echivalente [9].

1.5. Sursa de curent

Figura 1.14 prezintd simbolul schematic al unei surse de curent ideale cuplata la o
rezistentd. Existd doua tipuri: Surse de curent independente (sau chiuvete) care furnizeaza curent
constant si surse de curent dependente care furnizeaza putere de curent proportionald cu alte

tensiuni sau curenti din acel circuit [10].

13
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_|_

"‘)lR Vv

Figura 1.14. Sursa de curent ideala [12].

O sursa de curent ideald este una care asigura un curent constant, indiferent de tensiune.
Schematic, sursa de curent apare asa cum se arata in Figura 1.15, unde sageata indicd directia

curentului pozitiv (simbolul ,,I”” poate sau poate sa nu fie prezent) [12].

(a) (b)

Figura 1.15. (a) Reprezentarea schematica a sursei de curent; (b) Reprezentari alternative [12].

Simbolul schematic utilizat pentru o sursa de curent constant este cel din figura 1.15 (a). Cateva
simboluri alternative sunt uneori folosite pentru sursele de curent, cum ar fi in figura 1.15 (b).
Simbolul romb este folosit in mod obisnuit pentru a desemna ,,sursa dependenta”, unde curentul
depinde de ceea ce se intAmpla in altd parte a circuitului [10]. Tn circuitul din Figura 1.16 (a)
putem afla tensiunea pe sursa de curent folosind reducerea circuitului. Rezistorul poate fi inlocuit
cu un rezistor echivalent de valoare 1k + (2kl3k) = (1 + 6/5) k = 2,2k. Circuitul echivalent, asa
cum se vede de sursa de curent este prezentat in Figura 1.16 (b). Intensitatea curentului este de
30mA si, prin urmare, folosind legea lui Ohm, tensiunea la rezistenta echivalenta este 2,2k x
30mA = 66V. In acest caz, a doua lege Kirchhoff cere ca aceasta trebuie si fie si marimea
tensiunii la sursa de curent. Majoritatea surselor de alimentare comerciale pot fi modelate sub

forma unei surse de tensiune constante, desi pot aparea exceptii [13].

14
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(a) ! (b) —
30 mA ng §3k 30 mA § 2.2k
1k
MN—

Figura 1.16(a) Circuit electric cu 2 bucle (b) Circuit echivalent simplificat [12].

O metoda de a gdsi tensiunea la sursa de curent pentru un circuit, asa cum se aratd in
Figura 1.16 (a), este reducerea circuitului prin gasirea unei rezistente echivalente asa cum este

prezentata in Figura 1.16 (b).
1.6. Sursa de tensiune

Sursa de tensiune este un dispozitiv cu doua terminale la care este posibila mentinerea unei
tensiuni fixe [4]. Sursa ideala de tensiune poate mentine o tensiune fixd indiferent de rezistenta
de sarcina sau curentul de iesire. Cu toate acestea, o sursd de tensiune reald nu poate furniza
curent nelimitat [14]. Sursele reale de energie, cum ar fi bateriile si generatoarele, pot fi
modelate pentru analizd ca o combinatie intre o sursd ideald de tensiune si o combinatie
complementara de elemente de impedanta [10]. Simboluri folosite pentru surse se pot vedea in
figura 1.17.

(a) (b) (c) (d)

Figural.17. (a) sursa ideala de tensiune; (b) sursi ideald de curent; (c) baterii Tn serie; (d) baterie singulara [14].

Sursa ideala de tensiune este un dispozitiv cu doud terminale care mentine o cadere fixa
de tensiune la bornele sale. Este adesea folosita ca o abstractizare matematica pentru a simplifica
analiza circuitelor reale [15]. Daca tensiunea pe sursa ideala de tensiune poate fi determinata
independent de orice altd variabila din circuit, atunci se numeste sursa de tensiune independenta
[10]. Totusi, dacd tensiunea pe o sursd ideald de tensiune este determinata de o alta tensiune sau
de un curent diferit dintr-un circuit, se numeste sursa dependenta de tensiune sau sursa controlata
de tensiune [13]. Un model sub forma matematica al unui amplificator poate fi sub forma unei

surse dependente de tensiune a carei valoare este data de o relatie fixa cu semnalul de intrare
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[16]. Rezistenta interna a unei surse ideale de tensiune este nuld, avand capacitatea de a furniza
sau absorbi orice cantitate de curent. Marimea curentului care curge prin sursa ideala de tensiune
este complet determinatd de circuitul extern. Cand este conectatd la un circuit deschis, avem
curent nul si, prin urmare, putere nula. Cand e conectata la un rezistor de sarcina, curentul prin
sursd tinde spre infinit, deoarece rezistenta de sarcind tinde spre zero (scurtcircuit). Astfel, o

sursd de tensiune ideald poate furniza putere nelimitata [13].

Nicio sursa de tensiune reald nu este ideald; toate au rezistenta interna efectiva diferita de
zero si niciuna nu poate furniza curent nelimitat [10] .Cu toate acestea, rezistenta internd a unei
surse de tensiune reald este modelata eficient in analiza circuitelor integrand un circuit liniar prin
combinarea unui rezistor diferit de zero in serie cu o sursd de tensiune ideala (un circuit
echivalent Thévenin) [13]. Sursele de tensiune paralele divizaza curentul de sarcina: daca o copie
exacta a tensiunii este conectata in paralel cu originalul, unul dintre ele va furniza jumatate din
curentul care a furnizat originalul voltaj [15]. Circuitul ramas ramane neschimbat: cele doua
surse de tensiune asigura aceeasi tensiune si acelasi amperaj fata de varianta originala - figura

1.18.

Figura 1.18. Gruparea surselor de tensiune identice. [17].
1.7. Surse stabilizate: Sursa de alimentare in comutatie

O sursa de alimentare este un dispozitiv electric care converteste curentul electric ce vine de la o
sursa de energie, in valoarea tensiunii necesare pentru alimentarea unei sarcini cum ar fi un
motor sau un dispozitiv electronic [18]. Exista doud modele principale de surse de alimentare:
sursa de alimentare liniard si sursd de alimentare in comutatie [18]. Modelul de alimentare liniar
foloseste un transformator pentru a reduce tensiunea de intrare. Tensiunea este apoi rectificata si
convertitd intr-o tensiune DC, care este apoi filtratd pentru a imbunatati calitatea formei de unda.
Sursele de alimentare liniare folosesc un regulator liniar pentru a mentine o tensiune de iesire
constanta. Aceste regulatoare liniare disipa orice energie suplimentard sub forma de caldura.
Comutarea sursei de alimentare este o metoda dezvoltata recent pentru a rezolva multe probleme
legate de proiectarea sursei de alimentare liniare, inclusiv dimensionarea transformatorului si
16
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reglarea tensiunii. in proiectarea sursei de alimentare cu comutatie, tensiunea de intrare nu mai
scade; in schimb, este rectificata si filtrata la intrare. Tensiunea este apoi trecutd printr-un
,cutter”, transformandu-1 ntr-un tren de impulsuri de inaltd frecventd. Inainte ca tensiunea si

ajunga la iesire, aceasta va fi filtrata si redresata.

Timp de multi ani, sursele de alimentare liniare AC/DC au convertit puterea AC de la
retea in tensiune DC pentru aparatele de uz casnice sau iluminatoare [15]. Surse cu dimensiuni
mai scazute care pot furniza putere mare au devenit utile pentru aplicatii industriale specifice si
utilizari medicale, unde sunt inca necesare datorita zgomotului lor redus [18]. Au fost adoptate
sursele de alimentare cu comutatie deoarece sunt mai mici, mai eficiente si au capacitati de
manipulare a puterii mari. Figura 1.19 ilustreaza conversia de la curent alternativ la curent

continuu folosind o astfel de sursa [18].

AC Input Input DC DC AC . AC| Output |DC Qutput
Rectifier 0Pt|_=c | Chopper . '5°'?t'°” Rectifier
and Filter (Optional) ranstormer and Filter

Figura 1.19. Sursa de alimentare izolata AC/DC in mod comutat [18].

Prin redresare se intetege procesul de convertire a unei tensiuni alternative intr-un curent
continuu [15]. Acesta reprezinta primul pas in sursele de alimentare AC/DC in mod comutat. Se
crede in mod obisnuit ca tensiunea de curent continuu este un flux constant de tensiune dreapta,
constantd, ca modelul care iese dintr-o baterie. Totusi, ceea ce defineste curentul continuu (DC)
este fluxul de curent continuu de incarcare. dar nu neaparat constantd [15]. Unda sinusoidala
este cea mai tipica forma de unda AC si este pozitiva pentru prima jumatate a oscilatiei, dar
negativa pentru restul oscilatiei. Daca portiunea negativa este inversata sau eliminatd, curentul
inceteaza sa mai fie alternativ si devine curent continuu. Acest lucru se poate face printr-un

proces care se numeste redresare [15].

Putem realiza o astfel de redresare folosind un redresor pasiv in jumatate de punte care,
folosind o dioda, elimina partea negativa a undei de forma sinusoida - Figura 1.20. Dioda
permite doar in timpul domeniului pozitiv al oscilatei, trecerea curentului prin aceasta, blocand

curentul in cazul contrar [18].
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Vin Half-Bridge Rectifier Vour

AYAveY. @ P (LN

Figura 1.20. Redresare monoalternanta (Half-Bridge) [18].

Unda sinusoidald rezultata dupa redresare are o putere medie scdzutd si nu poate alimenta
dispozitivele in mod foarte eficient [15]. O metoda mult mai eficienta este schimbarea polaritatii
semi-undei negative si sa o trecem in latura pozitiva. Aceastda metoda este cunoscuta ca redresare
cu unda completa si pentru realizarea ei e nevoie de doar patru diode puse intr-o configuratie de
punte ca in figura Figura 1.21. Acest aranjament poate sa mentina o directie stabild de deplasare

a curentului, independent de polaritatea tensiunii [15].

Full-Bridge Rectifier

|
AC Mains

Figura 1.21. Redresare bialternanta (Full-Bridge) [18].

Daca o unda e complet redresata, va avea 0 tensiune medie de iesire mult mai mare decat cea
care e produsa cu 0 redresare monoalternantd, dar este inca foarte departe de a fi echivalenta cu
forma de unda constanta de curent continuu necesara pentru alimentarea dispozitivelor. Desi
aceasta este o unda de curent continuu, folosirea acesteia pentru alimentarea unui dispozitiv este
destul de ineficienta pentru ca forma undei de tensiune este foarte variabila, schimband-usi
valoarea foarte rapid si des. Modificarea periodica a tensiunii de curent DC se numeste ondulatie
Reducerea sau eliminarea acestei ondulatii este absolut necesara pentru ca o sursa de alimentare

sa fie eficienta [15].

Cea mai intalnita metoda utilizatd pentru reducerea ondulatiei este folosind un
condensator mare la iesirea redresorului. Acest condensator poarta numele de filstru de netezire
(Figura 1.22) [18]. Condensatorul retine tensiune in timpul valorii maxime al undei, apoi cand
tensiunea tensiunea scade sub nivelul tensiunii semnalulu redresat de la intrarea condensatorului,
el va alimenta sarcina cu curent. Forma de unda care reiese din acest proces se apropie mult mai

mult de forma pe care o dorim si poate fi consideratd o tensiune DC, care furnizeaza curent
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continuu. Aceasta forma finald de tensiune poate fi utilizata fara probleme pentru alimentarea

dispozitivelor DC.

Full-Bridge Rectifier Output Filter DC Load

[ P i
AC Mains :
M\ -"n"‘., I.“ﬁ — T
r_‘_‘_'_f_‘l I, .. I‘ ! ] 7
] 1

V .‘IU'I
1

/1

Figura 1.22. Redresare bialternanta cu filtru de netezire [18].

Diodele semiconductoare sunt folosite la redresarea pasiva ca intrerupatoare necontrolate.
Redresarea pasiva este cea mai simpla metoda de a redresa o unda de curent alternativ, dar totusi
exista metode si mai eficiente [18]. Diodele reprezinta comutatoare relativ eficiente, care se pot
activa si dezactiva rapid cu pierderi de putere foarte putine. Singura problema cu acestea este ca
au caderea de tensiune de polarizare directa de la 0,5 V la 1 V, fact care va reduce semnificativ
eficienta. Redresarea activa inlocuieste astfel de diode cu niste comutatoare controlate, de
exemplu tranzistoare BJT sau MOSFET-uri (Figura 1.23) [18]. Avem doua avantaje in acest caz:
Priml avantaj este ca redresoarele pe baza de tranzistori elimind aceastd cadere fixa de tensiune
de 0,5V pana la 1V asociatd cu diodele semiconductoare, fiindcd au rezistente ce sunt facute
arbitrar mult mai mici si, in consecintd, au o cadere mica de tensiune. Al doilea avantaj este ca
tranzistoarele sunt comutatoare controlate, fapt din care reiese ca oscilatia de comutare poate fi
controlata si optimizata intr-un mod eficient. Totusi, avem si un dezavantaj, care este faptul ca
redresoarele active necesita circuite de control mult mai complicaet, ceea ce insamna ca e nevoie

de componente suplimentare care ar putea fi mult mai scumpe si greu de intretinut [18].

Full-Bridge Active Rectifier DC Load

|
AC Mains

A

a

Switch Control |

Figura 1.23. Redresare bialternantd activa [18].
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1.8. Comunicatii seriale

Transmisia de date seriald, este o metoda de comunicatie intre dispozitivele periferice si

computer in care bitii de date sunt transferati succesiv de-a lungul unui canal de comunicare.

Portul serial al unui computer este portul COML1. Portul serial nu aste altceva decat 0
priza care face posibild conectarea dispozitivelor periferice precum o tastatura sau un alt
dispozitiv si se conecteze printr-un cablu la calculator [19]. Tn general, calculatoarele care sunt

mai noi se conecteaza la dispozitive prin porturi USB, si nu prezinta porturi COM1 [19].

Port serial are acest nume numele datorita faptului ca datele trec printr-un un cablu n
serie (figura 1.24). Tn schimb, intr-un port paralel datele se circula ntr-un computer prin opt fire
ce sunt paralele(figura 1.24) [19]. Tntr-un port paralel, daca octetul de date paraseste un punct va
ajunge simultan celalalt. Octetul este de 8 biti de date, iar fiecare bit calatoreste pe unul dintre
fire. Acesta este demersul datelor daca avem un cablu paralel ce este conectat la un port paralel,
dar un port serial va trimite toate datele pe acelasi fir si va el trebui sa reorganizeze ordinea
acestor date incat fiecare bit sd-i urmeze pe ceilalti in ordine, spre diferentd de portul paralel

unde avem 8 biti care se deplaseaza deodata pe fire paralele [20].

Parallel interface example

Receiing side Transmitting side
[7 - EI{MSEI} 07
DE = ] D6
D5 —= i D5
04 - 04
D2 fe 0 D2
D2 L. 5‘ D2
[ - D1
D - 14LSE 00

Serial interface example (MSB first)

Receiing Transmitting
cide CMSE) CLSED side
07 D6 D& D4 03 02 D1 DO
oI b o1 1 o001 1 Do

Figura 1.24. Transmisie paralela si transmisie seriala [20].

Un computer vechi, de exemplu, se poate sa aiba un port serial, eventual un port paralel si
trei porturi ,,COM”. Un port COM este un port serial. Numele ,,COM” provine de la
,comunicare” si conventia de denumire este creatda de Microsoft pentru sistemul lor de operare.

Un port COM virtual poate fi creat prin maparea mai multor nume ,,COM?” la acelasi port fizic.
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Datorita simplittii sale relative si costului hardware scazut (comparativ cu interfetele
paralele), comunicatia seriald este utilizata pe scara larga in industria de dispozitive electronice.
Standardul cu specificatia EIA/TIA-232-E este cel mai popular standard de comunicatii seriale
[21]. Acesta e dezvoltat de Asociatia Industriei Telecomunicatiilor (EIA/TIA) si Asociatia
Industriei Electronice. Numele lui simplu este RS-232, unde RS reprezinta ,standard

recomandat”.

Denumirea oficiala al standardului EIA/TIA-232-E este ,,Interfata intre echipamentele de
terminare a circuitelor de date si echipamentele terminale de date folosind schimbul de date
binare in serie” [21]. Standardul se ocupa de comunicarea seriald a datelor intre sistemul gazda
(Data Terminal Equipment sau DTE) si sistemul periferic (Data Circuit Termination Equipment
sau DCE) [21]. Standardul EIA/TTIA232E a fost introdus in 1962 si a fost actualizat de patru ori
de atunci pentru a raspunde nevoil tot mai mari ale aplicatiilor de comunicare seriala. Litera ,,E”

din numele standardului indica faptul ca aceasta este a cincea revizuire a standardului [21].

Standardurile RS-232 sunt complete. Ceea ce inseamna ca isi propun sa ofere

compatibilitate intre sistemele gazda si periferice prin specificarea [21]:

1. Niveluri comune de semnal si de tensiune
2. Configuratie de cablare a pinilor comuna

3. O cantitate cat de mica de informatie de control intre sistemele periferice si gazda.

Spre deosebire de multe standarde care specifica doar caracteristicile electrice ale unei
interfete date, RS232 specificd proprietati electrice, functionale si mecanice pentru a indeplini

cele trei criterii de mai sus [21].

RS232 functioneaza pe un sistem de schimb de date in doud sensuri [21]. Sunt doua
dispozitive vor fi conectate,Dispozitivul Data Transmission Equipment si dispozitivul(DTE)
Data Communication Equipment (DCE), care au pini precum RTS, CTS, TXD si RXD. din sursa
DTE, RTS face cererea de a se trimite date [21]. Apoi, din capatul celidlalt DCE, CTS, permit
primirea acestor date. Acesta va da un semnal catre RTS al sursei DTE pentru trimiterea
semnalului [21]. Apoi bitii vor fi transmisi de la DTE la DCE. Acum din nou de la sursa DCE,
cererea este generata de RTS si CTS ale surselor DTE pentru a a putea fi permisd primirea
datelor si va da un semnal pentru trimiterea acestora [21]. Acesta este intregul proces prin care

are loc transmiterea datelor. Schema sistemului se poate vedea in figura 1.25.
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Figura 1.25. Schema sistemului RS232 [21].

Portul USB este interfata standard cu fir pentru computere personale si dispozitive
electronice cu consum mare [22]. USB inseamna Universal Serial Bus, un standard industrial
pentru comunicatia de date digitale pe distanta mica. Portul USB permite dispozitivelor USB sa
fie conectate intre ele si sa transfere date digitale printr-un cablu USB. De asemenea, pot furniza
energie electrica prin cablu dispozitivelor care au nevoie de ea [22]. Standardul USB are doua
versiuni, versiunea cu fir si versiunea fara fir. Numai versiunea cu fir implica porturi si cabluri
USB.

Pentru a fi posibila intelegerea modurilor in care transferul de date se utilizeaza in mediul
unui USB, este necesara sa intelegerea configuratiei fizice pentru un port USB si cum apare acest
port pe sistem [23]. Pentru majoritatea sistemelor care folosesc un port USB, gazda va fi o forma
de computer: laptop, desktop etc. In ceea ce priveste definirea entititilor prezente in reteaua

USB, exista urmatoarele elemente cheie [23]:

e Gazda: O gazda este un computer sau un element care functioneaza in principal pe USB.
Aceasta contine un hub numit Root Hub.

e Hub: Un hub este un dispozitiv care mareste numarul de porturi disponibile. Un hub
poate fi conectat la altul pentru a creste capacitatea.

e Port: Portul ofera accesul la reteaua USB. El se poate afla pe un hub sau pe o gazda.

e Functii: Acestea sunt dispozitivele sau lucrurile la care este conectat USB-ul. Mouse,
tastatura, memorie flash etc.

o Dispozitiv: termenul dispozitiv este se foloseste Tn mod colectiv pentru functii si hub-uri.
Un aranjament fizic obisnuit pentru o retea USB poate fi obesrvatd in figura 1.25.
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Host
USB3

Figura 1.25. Aranjament intr-o retea USB [23].

Cablurile USB permit mai multe versiuni ale standardului USB de la versiunea 1.1 la 3.1 in

prezent. Toate porturile USB arata la fel, indiferent de versiunea USB acceptata [24].

Existd mai multe standarde USB majore, USB4 este cel mai recent. Versiunile USB

posibile sunt [24]:

e USB4: accepta 40 Gb/s 40.960 Mbps si e bazat pe specificatia Thunderbolt 3

e USB 3.2 Gen 2x2: Cu denumirea anterioara USB 3.2, dispozitivele compatibile cu acesta
sunt capabile sa transfere date la 20.480 Mb/s, cunoscut sub numele de Superspeed+ USB
Duallane.

e USB 3.2 Gen 2: Acesta a fost numit USB 3.1. Dispozitivele compatibile sunt capabile sa
transfere date la 10.240 Mb/s, sub numele de Superspeed+.

e USB 3.2 Gen 1: Initial numit USB 3.0, hardware-ul compatibil cu acesta poate atinge o
rata de transmisie maxima de 5.120 Mb/s, sub numele de SuperSpeed USB.

e USB 2.0: Dispozitivele compatibile cu acesta pot atinge o ratd de transmisie maxima de
480 Mb/s, sub numele de USB de mare viteza.

e USB 1.1: Dispozitivele de acest tip pot atinge o rata de transmisic maxima de 12 Mb/s,

cunoscut sub numele de Full Speed USB.

Majoritatea dispozitivelor si cablurilor USB de astazi sunt compatibile cu USB 2.0 si un numar
tot mai mare de USB 3.0. Partile unui sistem conectat prin USB, inclusiv gazde (cum ar fi
computere), cabluri si dispozitive, pot accepta diferite standarde USB, atdta timp cat sunt
compatibile. Cu toate acestea, toate aceste parti trebuie sa accepte acelasi standard pentru a putea

fi posibila atingerea ratei maxime de date posibile [24].
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Multe dispozitive mobile, cum ar fi, cititoarele electronice, telefoanele mobile si tabletele
mici, folosesc in principal USB pentru incircare. Incircarea prin USB a devenit atat de populara
incat prizele de schimb pot fi gasite cu usurintd in magazinele de imbunatatiri pentru locuinte, cu

porturi USB incorporate, eliminand nevoia unui adaptor USB de alimentare.
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2. Notiuni fundamentale de programare in Octave

2.1. Introducere a programului Octave

GNU Octave este un limbaj avansat destinat calculelor numerice. Cel mai des este folosit pentru
probleme precum rezolvarea ecuatiilor liniare si neliniare, algebrd liniard numerica, analiza
statistica si pentru alte experimente numerice. De asemenea, Octave se poate utiliza ca limbaj
orientat pe loturi pentru procesarea automata a datelor [25]. Octave in versiunea lui prezenta este
executat intr-o interfata grafica cu utilizatorul (GUI). GUI foloseste un IDE (mediu de dezvoltare
integrat) care include un editor de cod cu evidentierea sintaxelor, un browser de documentatie,
un depanator incorporat, precum si un interpret pentru limbajul in sine. De asemenea, o interfata
de tip command-line este valabila pentru Octave [25]. Pe majoritatea sistemelor de operare,
Octave poate fi pornit cu comanda ce se scrie in terminal ,,octave”, pornind intarfata grafica cu
utilizatorul. Interfata de linie de comanda din octave Octave este fereastra centrala din GUI.
Folosind aceasta fereastra, Octave afiseaza initial un mesaj urmat de un prompt care va indica ca

va fi pregatit sa accepte input-ul [25].
2.2. Tipuri de date Tncorporate Tn Octave

In Octave, avem mai multe tipuri de date standard incorporate. Acestea sunt sunt scalari
si matrici reali si complexi, un tip de structurd de date, intervale, siruri de caractere, si matrice de
celule. Folosind functiile descrise mai jos se poate determina respectiv modifica tipul de date al
diferitelor variabile.

Functia classname = class (obj), class (s, id), class (s, id, p, ...)va returna clasa obiectului
obj sau va creea o clasd cu campuri din structura s si numele id. Orice argument suplimentar va
numi o lista de clase parinte din care Se va derivata noua clasa [25].

Functia isa (obj, classname) returneaza true daca obj face parte din clasa classname
[25].

Variabila classname poate sa reprezinte una din categoriile [25]:

e float” - Valoare cu virgula ce include clasele ,,sinle” si ,,double”.
e "integer" - Valoare intreaga care cuprinde clasele (u)int64, (u)int32, (u)int16, (u)int8.
e "numeric" - Valoare numerica care cuprinde fie o valoare in virgula mobila, fie 0 valoare

intreaga.

Daca classname reprezinta o matrice de celule de sir, se va returneaza o matrice logica cu

dimensiune egald, care va contine true pentru fiecare clasa din care apartine 0bj.
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Functia Cast (val, “type”) va converti variabila val la tipul de date type [25]. Atét val cat si
type sunt de obicei una dintre tipurile de date incorporate [25]: "double", "single", "logical",
"char", "int8", "int16", "int32", "int64", "uint8", "uint16", "uint32", "uint64". \Valoarea val are putea
fi schimbata pentru potrivirea ei in intervalul noului tip. Luand doua exemple, cast (-5, ,uint8”)

returneaza 0, iar cast (300, ,,int8” returneaza 127.

Functia y = typecast (x, "class") va returna o noua matrice y care se va deduce din
interpretarea datelor lui x din memorie ca date ale clasei numerice [25]. Nu doar clasa lui x, dar
si class vor trebui sa fie una dintre clasele numerice incorporate in Octave: "logical", "char",
"uint8", "uint16", "uint32", "uint64","int8", "int16", "int32", "int64", "double", "single", "double

complex", "single complex" [25]. ultimele doua vor putea fi folosite doar cu class; ele vor indica

faptul ca rezultatul solicitat este de valoare complexa.

Functia swapbytes (x) Schimba ordinea byte-urilor la valori, convertind din little-endian
n big-endian si vice versa [25]. De exemplu, swapbytes (uint16 (1:4)) returneaza: 256 512 768
1024

Functia y = bitpack (x, class) returneaza o noua matrice y rezultatd din interpretarea
matricei logice x ca modele de biti brute pentru datele clasei numerice [25]. Variabila class va
trebui sa fie una dintre clasele incorporate in Octave: "double", "single", "double complex",
"single complex"”, "char", "uint8", "uint16", "uint32", "uint64","int8", "int16", "int32", "int64" [25].
Numarul elementelor lui x trebuie sa fie divizibil cu lungimea de biti a clasei. Dacd nu este

divizibil, bitii care raman In exces vor fi eliminati.

Functia y = bitunpack (x) va returna o matrice logica y care o sa fie corespunzatoare
modelelor de biti bruti ale lui x [25]. Unde x apartine uneia dintre clasele incorporate in Octave:
"double", "single", "char”, "uint8", "uint16", "uint32", "uint64", "int8", "int16", "int32", "int64" [25].
Daci x este un vector, rezultatul va fi tot un vector de acelasi tip de care este si x. Daca x este de
tip rand, la fel va fi si rezultatul. Daca x este de tip coloand, atunci si vectorul y va fi de tip

coloana

2.3. Variabile

Variabilele ne permit sa numim valorile si apoi sa putem face referirea la ele mai tarziu.
Numele variabilei ar putea sa fie o succesiune de litere, cifre si liniute de subliniere, dar Tn nici
un caz nu poate ca numele sa inceapa cu o cifra. Octave nu impune nici o limita a lungimii
maxime posibile pentru numele unei variabile, dar o este rar util cazul atunci variabilele au nume

mai lungi de 30 de caractere [25]. Octave are capacitatea de a tine in memorie siruri de pana la
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23! - 1 mirime [25]. Cu toate acestea, pentru compatibilitatea cu Matlab, toate aceste nume de
campuri de variabile, functii si structuri sunt mai scurte decat lungimea care se returneaza de
namelengthmax. Tn special, daca avem variabile stocate intr-un format de fisier Matlab (*.mat)

ele nu vor avea numele lor complet, in schimb vor fi trunchiate la aceasta lungime [25].

O variabild globala este 0 variabila care va fi accesata oriunde in Octave. spre deosebire
de o variabila locala care se nu poate accesa in afara contextului sau actual doar daca aceasta
variabila este transmisa explicit, cum ar fi daca o includem ca parametru la apelarea unei functii
(fen (var_x, var_y)) [25]. Declararea globala pentru variabile se face folosind declaratia “global”.
Toate declaratiile urmatoare sunt declaratii de tip global: global x, global y z, global x = 6, global z
=56 xy=33.

Aceastd declaratie globala poate fi extinsa numai pana la indicatorul ce reprezinta
sfarsitul de instructiune. Acesta poate sa fie virgula (°,”), punct si virguld (‘;’) sau linie noud
(“\n’”). De exemplu, codul global x, y = 4 va declara o variabila globala, X si o variabila locala y
la care se dau valoarea 4. O variabilad globala va putea fi initializata o singura data intr-o astfel de
isntructiune [25]. De exemplu, daca executam codul global x = 11, global x = 12 valoarea
variabilei globale x va fi 11, nu 12. Comanda clear x nu schimba comportamentul de mai sus,

imsa comanda clear all va schimba.

Pentru accesarea variabilei globale in cadrul unei functii, necesara declaratia acelei
variabile ca globala si in cadrul corpului functiei [25]. De exemplu codul global y; function f () y =
3; endfuction f () nu va seta valoarea variabilei globale y la 3. Tn schimb, este creati o variabila
locala, denumita y, care va avea valoarea 3. Pentru a modifica valoarea variabilei globale v,
trebuie va trebui sa existe declaratia globala si in corpul functiei, Tn urmatorul fel: function f ()
global y; y = 3; endfunction. Trecerea unei variabile globale in lista de parametri ai functiei va
face o copie locala, si nu va schimba valoarea globala al acestei variabile [25]. De exemplu,
pentru functia Functionf (z) z = 10; endfunction si definitia Iui z ca variabila globala la nivelul
superior global z = 13, expresia f (z) o sa afiseze valoarea lui z din interiorul sau ca fiind 10, dar
valoarea lui z la nivelul global va fi 13, deoarece functia functioneaza cu o copie a acestei

variabile, nu cu variabila globala.

Daca avem variabila pe care o vom declara persistent intr-o functie, ea isi va putea pastra
continutul in memorie intre toate apelurile ulterioare de catre aceeasi functie [25]. Diferenta
dintre variabilele globale si cele persistente este ca variabilele persistente au un domeniu de
aplicare local pentru o anumita functie si ele nu se vor putea vedea alte parti. Declararea unei

variabile ca fiind una persistenta se poate realiza folosind functia de declaratie persistent [25].
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Toate urmatoarele declaratii sunt de tip persistent: persistent x, persistent x y, persistent z = 5,
persistent x =7 zy = 9. Similar cu cazul variabilelor globale, variabilele persistent nu vor putea fi
initializate decat o singura data. de exemplu, executand liniile de cod persistent x = 1, persistent x

= 2, valoarea pe care variabila x pvar o va avea este 1, nu 2.
2.4. Instructiuni

Instructiunile sunt expresii simple sau pot fi chiar liste complicate de instructiuni conditionale si
bucle. Instructiunile de control precum if, for si asa mai departe pot controla fluxul de executie in
programele facute in Octave [25]. Toate instructiunile de control trebuie sa Tnceapa cu cuvinte
cheie speciale, cum ar fi for si while, pentru a putea fi distinse de celelalte expresii. Fiecare
instructiune de acest tip trebuie sd aiba o instructiune de final corespunzatoare care semnifica
sfarsitul instructiunii respective. De exemplu, instructiunea de final pentru o instructiune if este

endif, si endwhile este sintructiunea ce semnifica sfarsitul unei instructiuni while.

Instructiunea decizionald folosita de octave este if-ul[25]. Sunt valabile trei forme care
stau la baza instructiunii if. In forma sa cea mai simpla, arata ca in figura 2.1:
if (condition)

then-body
endif

Figura 2.1. Instructiunea if in forma simpla.

Unde condition este expresia care va controlaceea ce se intdmpla cu restul instructiunii. then-
body va fi executat numai in cazul in care conditia e adevarata. Conditia dintr-o instructiune if va
fi considerata adevarata doar daca valoarea sa nu este nuld, altfel, ea va fi falsa [25]. Daca
valoarea expresiei conditionale dintr-o instructiune if este reprezentata de 0 matrice sau de un
vector, va fi consideratd adevaratd numai in cazul in care aceeasta nu este goala si toate
elementele ei sunt diferite de zero. A doua forma a unei instructiunii if arata ca in figura 2.2:

if (condition)

then-body
else

else-body
endif

Figura 2.2. Instructiunea if in a doua ei forma.

Daca conditia este adevarata, atunci then-body o sa fie executat. Dacd conditia e falsa, se va

executa corpul else-body. Un exemplu de un astfel de cod se poate vedea in figura 2.3:
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if (rem (x, 2) == 0)
printf ("x is even\n");
else
printf ("x is odd\n");
endif

Figura 2.3. Exemplu de cod ce contine structura if [25].

In acest exemplu, daci rem (x, 2) == 0 este consideratd ca expresie adevirati, insemnand ca
valoarea lui x se Tmparte la 2, atunci prima instructiune printf va fi executata, in caz contrar va fi
executata a doua instructiune printf. A treia si cea mai generala forma a instructiunii if permite

combinarea mai multor decizii ntr-o singura declaratie. Arata ca in figura 2.4:

if (condition)
then-body
elseif (condition)
elseif-body
else
else-body
endif

Figura 2.4. cea mai generald forma a structurei if.

Numarul de clauze else-if nu este limitat. Fiecare conditie va fi testata pe rand si, daca se
constatd ca este adevarate una dintre ele, corpul al carei conditii a fost adevarata este executat.
Daca niciuna dintre conditii nu este adevarata dar avem la final o clauza else, corpul acesteia este
executat. Aceasta poate aparea doar o singura dati si trebuie si fie ultima parte a declaratiei. Tn
exemplul din figura 2.5, daca prima conditie este considerata adevarata, adica x se imparte la 2,
atunci prima instructiune printf va fi executata. Tn caz contrar, a doua conditie este testata daci e
adevaratd, iar daca este, rezultand ca x e divizibil cu 3, atunci a doua instructiune printf va fi

executata. In caz contrar, se executa utlima instructiune printf.

if (rem (x, 2) == 0)
printf ("x is even\n");
elseif (rem (x, 3) == 0)
printf ("x is odd and divisible by 3\n");
else
printf ("x is odd\n");
endif

Figura 2.5. Exemplu de cod ce contine structura generala if [25].

29



Vlad-Ionut Grosan Program pentru controlul unei surse de alimentare de la distanta

Instructiunea switch este similara structurii if. Foarte comun este sa fie nevoie de actiuni

diferite avand n vedere valoarea unei variabile. Acest lucru este posibil folosind instructiunea if

ca in figura 2.6:

if (X == 1)
do_something ();

elseif (X == 2)
do_something_else ();

else
do_something_completely_different ();

endif
Figura 2.6. Secventd de cod complexa ce contine instructiunea if [25].

Acest tip de cod este foarte greu de scris si de intretinut. Pentru a rezolva problema de fata,

instructiunea switch este acceptata de Octave [25]. Folosind aceasta afirmatie, exemplul de mai

sus devine ca in figura 2.7:

switch (X)
case 1
do_something ();
case 2
do_something_else ();

otherwise
do_something_completely_different ();

endswitch

Figura 2.7. Secventi de cod 1n care se foloseste instructiunea switch [25].

Acest cod face structura repetatd a problemei mai clara, ceea ce, la randul sau, face codul mai
usor de citit si, prin urmare, mai usor de Intretinut. De asemenea, daca variabila X urmeaza sa-si
schimbe numele, schimbam doar o linie de cod per caz atunci cand sunt folosite instructiunile.

Forma generala a unei astfel de instructiuni poate fi observata in Figura 2.8:

switch (expression)
case label
command_1list
case label
command_1list

otherwise
command_1list
endswitch

Figura 2.8. Instructiunea switch in forma generala.
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Unde label poate reprezenta orice expresie. Cu toate acestea, daca valorile label-urilor sunt
duplicate, ele nu vor fi detectate executia va fi fi doar pentru prima lista cu care se potriveste
[25]. Pentru ca instructiunea switch sa fie semnificativa, trebuie sa fie prezenta cel putin o clauza
command_list cu un label de caz, in timp ce clauza otherwise command_list este optionald. Daca
label-ul este reprezentat de o matrice, lista de comenzi este executata doar daca oricare dintre
elementele matricei respective se vor potrivii cu expresia [25]. De exemplu, programul din figura
2.9 va tipari ,,Variable is either 6 or 7”.
A=7;
switch (A)
case { 6, 7 }
printf ("variable is either 6 or 7\n");
otherwise

printf ("variable is neither 6 nor 7\n");
endswitch

Figura 2.9. exempliu de cod ce utilizeaza instructiunea switch [25].

Instructiunea while reprezinta o bucld. O bucla inseamna o parte a unui program de cod
care este sau poate fi executata de mai multe ori la rand [25]. Instructiunea while reprezinta cea
mai simpla instructiune de acest gen din Octave. Ea va executa in mod repetat o instructiune
atata timp cat o conditie se dovedeste ca fiind adevaratd. Ca si in cazul conditiei dintr-o
instructiune de tipul if, conditia intr-o declaratie while este adevarata doar daca valoarea nu este
nula, Tn caz contrar se considera ca fiind falsa. Daca valoarea unei astfel de expresii dintr-o
instructiune while este un vector sau o matrice, va fi considerata adevarata numai dacad aceast
vector sau matrice nu sunt goale si toate elementele lor sunt nenule [25]. In Octave, instructiunea

while arata ca in figura 2.10:

while (condition)
body
endwhile

Figura 2.10. forma generala a instrictiunii while.

Aici body reprezionta o instructiune pe care le numim “’corpul buclei”, iar condition reprezinta o
expresie care va controla cat timp bucla continua sa functioneze. Primul lucru pe care il va face
isntructiunea while este sa verifice daci conditia de la inceput este adevarata. In caz afirmativ, se
executd instructiuniile din corpul acestei bucle. Dupa ce instructiunile au fost executate, conditia
va fi testatd incd o datd, iar daca este incd adevaratd, procesul se repetd din nou. Acest proces se
va repeta pana cand conditia din while este falsa. Daca conditia falsa de la inceput, nu se va

executa nimic. Exemplul din figura 2.11 generecaza primele zece elemente din sirul lui Fibonacci.
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fib = ones (1, 10);

i= 3;

while (i <= 10)
fib (i) = fib (i-1) + fib (i-2);
i++:

endwhile

Figura 2.11. Crearea sirului lui Fibonacci folosind instructiunea while [25].

Aici, in body se gasesc doud instructiuni. Dacd urmarim demersul programului se intampla
urmatoarele: mai ntai, lui i Ti se atribuie valoarea 3. Apoi, instructiunea while va testa daca
valoarea lui i este mai mica sau egala cu valoarea 10. Avand in vedere ca i este egal cu 3, rezulta
ca condotia este adevarata, corpul buclei va fi executat, deci valoarea al i-lea element a lui fib va
fi setata la suma dintre cele doua valori anterioare. Apoi creste valoarea lui i cu 1, si bucla se va

repeta pana cand i ajunge la 11.

Instructiunea do-until este o instructiune care functioneazd pe aceleasi principii cu
instructiunea while, doar ca executa in mod repetat o instructiune pana cand o conditie va devenii
adevaratd, iar testul conditiei se va afla la sfarsitul buclei, rezultdnd faptul ca oricare ar fi
conditia de la final, corpul se va executa cel putin o singura data [25]. Conditia dintr-0 astfel de
instructiune este consideratd adevarata doar dacad valoarea sa este nenuld in caz contrar se va
considera ca fiind falsd. Daca valoarea expresiei conditionale dintr-o instructiune do-until este
reprezentata de un vector sau de o0 matrice, atunci conditia ei va fi consideratd adevarata numai
dacd matricea sau vectorul nu sunt goale, si toate elementele lor sunt nenule. Instructiunea do-

until in Octave arata ca in figura 2.12:

do
body
until (condition)

Figura 2.12 instructiunea do-until in forma generala.

Aici, body reprezintda corpul buclei, care poate fi o listd de instructiuni sau declaratii, iar
condition reprezinta o conditie care va controla cat timp instructiunea va continua sa functioneze.
Exemplul din figura 2.13 creeaza o variabila fib care contine primele zece elemente ale sirului
lui Fibonacci:

fib = ones (1, 10);
i=2;

fib (i) = fib (i-1) + fib (i-2):
until (i == 10)
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Figura 2.13. Crearea sirului lui Fibonacci folosind instructiunea do-until [25].

Instructiunea for este similare cu celelalte instructiuni discutate mai sus. Forma generala

a declaratiei for arata ca in figura 2.14 [25]:

for var = expression
body
endfor

Figura 2.14. instructiunea for in forma generala.

Unde body reprezinta orice instructiune sau listd de instructiuni, expression este orice expresie
valida si var poate lua mai multe forme. De obicei, ea poate fi un nume de variabila simpla sau o
variabila indexata. Dacad valoarea expresiei este reprezentata de o structura, var ar putea fi
reprezentat de un vector. Expresia de atribuire din instructiunea for functioneaza putin diferit fata
de instructiunea de atribuire normala a lui Octave [25]. In loc sa atribuie rezultatul complet al
acelei expresii, aceasta va atribui pe rand fiecare coloana a expresiei la var. Exemplul din figura
2.15 aratd cum se poate folosi instructiunea for intr-o alta modalitate pentru creerea unui vector

care contine primele zece elemente ale sirului lui Fibonacci:

fib = ones (1, 10);
for i = 3:10

fib(i) = fib(i-1) + fib(i-2);
endfor

Figura 2.15. Crearea sirului lui Fibonacci folosind instructiunea for [25].

Codul de fata functioneaza prima oara prin verificarea expresiei 3:10, pentru producerea unui
interval de valori de la 3 la 10 inclusiv. Apoi variabilei i i se va atribui primul element din
interval si se va executa corpul buclei. Cand se va ajunge la sfarsitul acestuia, urmatoarea valoare
din interval este atribuitd lui i, si se mai executd inca o datda corpul buclei. Acest proces va

continua pana cand nu vor mai fi elemente de atribuit.
2.5. Interfata grafica (GUI) in Octave

Octave este In principal un limbaj de linie de comanda. Cu toate acestea, oferd unele
caracteristici pentru crearea de interfete grafice cu utilizatorul. Elementele GUI disponibile sunt
dialoguri I/0O, bare de progres si elemente de interfata cu utilizatorul [25]. De exemplu, in loc sa
codifice numele fisierului pentru iesire, scriptul ar putea deschide un dialog si sa lase utilizatorul

sa selecteze fisierul. In mod similar, daca este de asteaptat ca un calcul sa trebuiasca sa dureze
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mult timp, un script poate afisa o bara de progres. Diverse elemente ale Ul pot fi folosite pentru a
personaliza complet fereastra diagramei cu bare de meniu, bare de instrumente, meniuri
contextuale, butoane si multe altele. Setul de caracteristici de interfatd cu utilizatorul
functioneazd cel mai bine cu setul de instrumente grafice qt, desi unele functionalitati sunt

disponibile cu setul de instrumente fltk [25].
Crearea unui obiect uipanel se poate vedea in figura 2.16

uipanel (property. value, ...)
uipanel (parent, property. value, ...)
hui = uipanel (...)

Figura 2.16 Crearea unui obiect uipanel.

Acestea sunt folosite pentru a grupa alte controale [25]. Daca parent va fi omis, atunci va fi creat
un uipanel pentru figura deja prezenta. Daca nu va fi disponibila nicio figura, se va crea mai intai
o figura noua. Daca parent va fi dat, atunci se va creea un uipanel relativ la el. Orice pereche de
valori date la property vor inlocui valorile initiale ale obiectului de tip uipanel creat. Valoarea de
returnare optionald hui reprezinta un graphiscs handle pentru obiectul de tip uipanel. Un exemplu
se poate observa in figura 2.17:

## create figure and panel on it
f

p

figure;
uipanel ("title", "Panel Title", "positiomn", [.25 .25 .5 .5]);

## add two buttons to the panel

bl = uicontrol ("parent", p, "string", "4 Button",
"position", [18 10 150 36]);
b2 = uicontrol ("parent", p, "string", "Another Button",

"position",[18 60 150 36]);

Figura 2.17. sectiune de cod n care se foloseste obiectul uipanel [25].

Tn figura 2.18 avem crearea unui obiect uibuttongroup si returnarea unui handle la acesta:

hui = uibuttongroup (property, value, .. .)
hui = uibuttongroup (parent, property, value, . ..)
uibuttongroup (h)

Figura 2.18 Crearea unui obiect uibuttongroup.

Acestea sunt folosite pentru gruparea altor obiecte uicontrol [25]. Daca parent va fi omis, atunci
se va crea un uibuttongroup pentru figura deja prezenta. Daca nu va fi disponibila nicio figura,

va fi creata mai intdi o figura noud. Daca parent va fi dat, atunci se va creea un uibuttongroup
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relativ la acesta. Orice pereche de valori ce vor fi date la property vor inlocui e valorile initiale

ale obiectului de tip uibuttongroup. Un exemplu se poate vedea in figura 2.19

## Create figure and panel on it

f = figure;

## Create a button group

gp = uibuttongroup (f, "Position", [ 0 0.5 1 1])

## Create a buttons in the group

bl = uicontrol (gp, "style", "radiobuttomn",
"string", "Choice 1", ...
"Position", [ 10 150 100 50 1);

b2 = uicontrol (gp, "style", "radiobutton",
"string", "Choice 2",
"Position", [ 10 50 100 30 1);

## Create a button not in the group

b3 = uicontrol (f, "style", "radiocbutton",
"string", "Not in the group",
"Position", [ 10 50 100 50 ]);

Figura 2.19. sectiune de cod in care se foloseste uibuttongroup-ul [25].
Tn figura 2.20 avem crearea unui obiect uicontrol si returnarea unui handle la acesta
hui = uicontrol (property, value, ...)

hui = uicontrol (parent, property, value. .. .)
uicontrol (h)

Figura 2.20. crearea unui obiect uicontrol.

Acesta este utilizat pentru a creearea comenzilor interactive simple, cum ar fi casete de selectare,

butoane, label-ri etc. [25]. Daca parent va fi omis, atunci se va crea un uicontrol pentru figura

deja prezenta. Daca nu va fi disponibila nici o figura, se va crea mai intdi o figura noud. Daca

parent va fi dat, atunci se va creea un uicontrol relativ la acesta. Orice pereche de valori ce vor fi

date la property vor inlocui valorile initiale ale obiectului de tip uicontrol. Tipurile de uicontrol

sunt specificate de parametrul style. Daca nu va fi data nici o valoare pentru style, se va crea un

buton simplu. Urmatoarele sunt stiluri valide pentru un obiect uicontrol:

""checkbox™ — Creeaza o caseta de selectie care permite utilizatorului sa aleaga dintre
pornit si dezactivat.
"edit" - Creeaza un control de editare care permite utilizatorului sa introduca una sau

mai multe randuri de text.
"listbox" - Creeaza un control listbox care afiseazd o lista de articole si permite

utilizatorului sa selecteze unul sau mai multe elemente.
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e "'popupmenu’ - Creeaza un camp de meniu pop-up care afiseaza o listd de optiuni care
pot fi selectate atunci cand utilizatorul face clic pe camp.
e "pushbutton™ - Creeaza un buton care face posibil pentru utilizator sa apese pentru a

declansa o actiune.

e radiobutton - Creeaza un buton radio de control utilizat pentru introducerea reciproca
exclusiv intr-un grup de comenzi cu buton radio.

e “slider' - Creeaza un control de tip glisor care permite utilizatorului sa selecteze dintr-0
gama de valori tragand manerul respectiv al slider-ului.

e text" - Creeaza un control text static pentru a face posibila afisarea a una sau mai multe

randuri de text.

e "togglebutton' - Creeaza un buton de comutare care apare ca un buton de apasare, dar

permite utilizatorului sd aleagd intre doua stari.
Un exemplu se poate vedea in figura 2.21

## Create figure and panel on it

f = figure;

## Create a button (default style)

bl = uicontrol (f, "string", "A Button",
"position", [10 10 150 40]);

## Create an edit control

el = uicontrol (f, "style", "edit", "string", "editable text",
"position", [10 60 300 40]);

## Create a checkbox

cl = uicontrol (f, "style", "checkbox", "string", "a checkbox",
"position", [10 120 150 40]);

Figura 2.21. sectiune de cod n care se foloseste obiectul uicontrol [25].
Tn figura 2.22 avem crearea unui obiect uitable si returnarea unui handle la acesta:

hui = uitable (property, value, ...)
hui = uitable (parent, property, value, ...)

Figura 2.22. crearea unui obiect uitable.

Acest obiect este folosit pentru a face posibila afigarea de tabele de date intr-o fereastra cu figuri
[25]. Daca parent va fi omis, atunci se va crea un uitable pentru figura deja prezenta. Daca nu va
fi disponibila nicio figura, se va creata mai intdi o figura noua. Daca parent va fi dat, atunci se
creeaza un uitable relativ la acesta. Orice pereche de valori care vor fi date la property vor

inlocui valorile initiale ale obiectului uitable.
Tn figura 2.23 avem crearea unui obiect uimenu si returnarea unui handle la acesta:
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hui
hui

uimenu (property, value, ...)
uimenu (h, property, value, ...)

Figura 2.23. crearea unui obiect uimenu.

Daca h va fi omis, atunci se va crea un meniu de tip top-level pentru figura prezenta. Daca va fi

dat h,

atunci se va crea un submeniu relativ acesta. Aceste obiecte de tip uimenu au proprietatile

urmatoarele:

""accelerator'” - Un sir care contine combinatia de taste cu CTRL pentru efectuarea
intrarii de meniu (ca exemplu putem lua ,,x”” pentru CTRL + x).

"callback™ — Acesta este apelat cdnd acest element de meniu este executat. Poate fi 0
secventd de functii (de exemplu, ,,myfun”), un descriptor de functie (de exemplu,
@myfun) sau o matrice de celule care contine functia descriptor si argumentele functiei
de apel invers (de exemplu: {@myfun, argl, arg2}).

""checked" - Poate fi setat la ,,pornit” sau ,,dezactivat”. Aseaza un marcaj pe acest element
de meniu..

"enable™ - Poate fi setat la ,,pornit” sau ,,dezactivat”. Daca este dezactivat, elementul de
meniu nu poate fi selectat si este de culoare gri.

""foregroundcolor' - O valoare de setare a culorii care defineste culoarea textului pentru
acest element de meniu.

"label - Un sir care contine eticheta elementului de meniu. Simbolul ,,&” poate fi folosit
pentru a evidentia caracterul accelerator.

"position™ - O valoare scalara care va contine pozitia relativa a meniului. Intrarea cu cea
mai mica valoare este prima din stanga sau de sus.

""'separator' - Poate fi setat ,,pornit” sau ,,dezactivat”. Daca va fi activat, acesta va trage o

linie de despartire deasupra pozitiei curente.

Un exemplu se poate vedea in figura 2.24:

acesta:

i
e

nimenu ("label", "&File", "accelerator", "f");

uimenu ("label", "&Edit", "accelerator", "e");

uimenu (f, "label", "Close", "accelerator", "q",
"callback", "close (gcf)");

uimenu (e, "label", "Toggle &Grid", "accelerator", "g",

"callback", "grid (gca)");

Figura 2.24. sectiune de cod Tn care se foloseste obiectul uimenu [25].

Tn figura 2.25 avem crearea unui obiect uicontextmenu si returnarea unui handle la
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hui = uicontextmenu (property, value, .. .)
hui = uicontextmenu (h, property. value, ...)

Figura 2.25. crearea unui obiect uicontextmenu.

Daca h va fi omis, atunci se va crea un uicontextmenu pentru figura deja prezenta. Daca nu va fi
disponibild nici o figura, Se va crea mai intai o figura noua. Daca h va fi dat, atunci se va creea
un uicontextmenu relativ la acesta. Orice pereche de valori ce vor fi date la property vor inlocui
valorile initiale ale obiectului creat. Un exemplu se poate vedea in figura 2.26:

## create figure and uicontextmenu

f = figure ();
c = uicontextmenu (f);

## create menus in the context menu

ml = uimenu ("parent", c, "label", "Menu item 1",
"callback", "disp('menu item 1')");
m2 = uimenu ("parent", c, "label", "Menu item 2",

"callback", "disp('menu item 2')");

## set the context menu for the figure
set (f, "uicontextmenu", c);

Figura 2.26. sectiune de cod Tn care se foloseste obiectul uicontextmenu [25].

In figura 2.27 avem crearea unui obiect uitoolbar:

uitoolbar (property, value, ...)
uitoolbar (parent, property, value, .. .)
hui = uitoolbar (...)

Figura 2.27. crearea unui obiect uitoolbar.

Acesta va afisa butoanele uitoggletool si uipushtool [25]. Daca parent va fi omis, atunci se va
crea un uitoolbar pentru figura deja prezenta. Daca nu va fi disponibila nici o figura, se va crea
mai intdi o figura noua. Daca parent va fi dat, atunci se va creea un uitoolbar relativ aceasta.
Orice pereche de valori ce vor fi date la property vor inlocui valorile initiale ale obiectului creat.
Valoarea optionala de returnare hui este reprezentatda de un “graphics handle” pentru acest

obiect. Un exemplu se poate vedea in figura 2.28:

% create figure without a default toolbar
f = figure ("toolbar", "none");

% create empty toolbar

t = uitoolbar (f);

Figura 2.28. sectiune de cod n care se foloseste obiectul uitoolbar [25].
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Tn figura 2.29 avem crearea unui obiect uipushtool:

uipushtool (property, value, ...)
uipushtool (parent, property, value, ...)
hui = uipushtool (...)

Figura 2.29. crearea unui obiect uipushtool.

Uipushtool e un buton care apare pe un toolbar [25]. Butonul va fi creat cu o margine care este
afisa atunci cand utilizatorul va trece cu mouse-ul peste buton. O imagine ar putea fi setata daca
se foloseste o proprietate numita cdata. Daca parent va fi omis, atunci se va creat un uipushtool
pentru figura deja prezenta. Daca nu va fi disponibila nicio figura, atunci se va crea mai intai o
figura noua. Daca parent va fi dat, atunci se va creea un uipushtool relativ acestuia. Orice
pereche de valori ce vor fi date la property vor inlocui valorile initiale ale obiectului uipushtool.
Valoarea optionala de returnare hui reprezinta un “’graphics handle” pentru acest obiect creat de

noi. Un exemplu se poate vedea in figura 2.30:

h create figure without a default toolbar
f = figure ("toolbar", "none");

% create empty toolbar

t = uitoolbar (f);

h create a 19x19x3 black square
img=zeros(19,19,3);

% add pushtool button to toolbar

b = uipushtool (t, "cdata", img);

Figura 2.30. sectiune de cod Tn care se foloseste obiectul uipushtool [25].

In figura 2.31 avem crearea unui obiect uitoggletool:

uitoggletool (property, value, ...)
uitoggletool (parent, property, value, ...)
hui = uitoggletool (...)

Figura 2.31. crearea unui obiect uitoggletool.

Acesta este un buton care va aparea pe un toolbar [25]. Butonul va fi creat cu o margine care este
afisata atunci cand utilizatorul o sa treaca cu mouse-ul peste buton. O imagine ar poate fi setata
folosind o proprietate numita cdata. Daca parent va fi omis, atunci se va crea un uitoggletool
pentru figura deja prezenta. Daca nu va fi disponibild nici o figurd, se va crea mai intai o figura
noua. Daca parent va fi dat, atunci se va creea un uitoggletool relativ la acesta. Orice pereche de
valori ce vor fi date la property vor inlocui valorile implicite ale obiectului uitoogletool.
Valoarea optionala de returnare hui reprezinta un ’graphics handle” pentru obiectul acest creat
de noi. Un exemplu se poate vedea in figura 2.32:
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Y create figure without a default toolbar
f = figure ("toolbar", "none");

h create empty toolbar

t = uitoolbar (f);

% create a 19x19x3 black square
img=zeros(19,19,3);

% add uitoggletool button to toolbar

b = uitoggletool (t, "cdata", img);

Figura 2.32. sectiune de cod n care se foloseste obiectul uitoogletool [25].

Tn figura 2.33 putem vedea cum ar arita toate acestea impreund, puse intr-un panou GUI:

(_" Figure 1 @ o B 23
Datei Bearbeiten Hilfe

20 ,
plot title: (text)
15 | A 'II Please fill me! (edit)
1 M : [i
10 - [ SR
N \ show grid minor
sl L i . (checkbox) (togglebutton)
| i
f II
oL ‘ ]
Pyl mit I ¥ “
- Y |I y '. print plot
- (pushbutton)
-10
-4 -2 0 2 4 3 8 10
Noise: 40.0% Marker style:

'+' crosshair

PR N :
E

‘o' circle
Linecolor: Linestyle: W star
blue — ! point
- solid lines >l | cross =
red

Figura 2.33. panou GUI divers creeat Tnh Octave. [26].
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3. Rezultate si discutii

Scopul acestei lucrari este de a realiza un program pentru controlul de la distantd a unei
surse de alimentare. Acest program trebuie sa faca conexiunea la portul cu care este conectata
sursa, si sa ofere o interfata grafica usor de folosit, care sa aiba posibilitatea de a transmite si de a

citi date catre si de la sursa prin intermediul unor butoane.

Sursa de alimentare cu care lucram este una de tip DC GPD-X303S. Ea este usoara,
reglabila si multifunctionala. GPD-2303S are 2 iesiri de tensiune reglabile independente [27].
GPD-3303S are trei iesiri independente: doua cu niveluri de tensiune reglabile si una cu nivel fix
selectabil de 1a 2,5 V, 3,3 V si 5 V [27]. GPD 4303S are patru iesiri independente de tensiune
care sunt toate complet reglabile [27]. Seria GPD-X303S poate fi utilizata pentru circuite logice
n care sunt necesare diverse tensiuni sau curenti de iesire, si multe altele. Aceasta poate primi
comenzi si poate transmite date printr-un port serial. Tn figura 3.0 putem vedea lista comenziilor

ce pot fi trimise catre sursa.

ISET<X>:<NR2> Sets the output current.

ISET<X>? Returns the output current setting.
VSET<X>:<NR2> Sets the output voltage.

VSET<X>? Returns the output voltage setting.
IOUT<X>? Returns the actual output current.
VOUT<X>? Returns the actual output voltage.
TRACK<NR1> Selects the operation mode.
BEEP<BOOLEAN>  Turn on or off the beep.
OUT<BOOLEAN> Turn on or off the output.

STATUS? Returns the GPD-X303S status.

*IDN? Returns the GPD-X303S identification.
RCL<NR1> Recalls a panel setting.

SAV<NR1> Saves the panel setting.

HELP? Shows the command list.

ERR? Returns the instrument error messages.
BAUD<NR1> Sets the baud rate.

LOCAL Returns the instrument to local mode.

Figura 3.0 Lista de comenzi acceptate de sursa [27].
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Tn prima parte din program se face conexiunea cu portul serial cu care este conectati

sursa de tennsiune:

1 clear;

2 clc;

3 pkg load instrument-control
4 comm= ;

5 bauds= ;

6

7 global s1 = serial (comm,bauds);
BHif (exist( )= 3)

9 disp( )

10 | else

11 disp( )

12 Lendif

13 fopen(sl);
Figura 3.1. secventa de cod in care se face legatura cu portul serial.

Secventa din figura 3.1 incepe prin a curata variabilele vechi si ce a fost scris inainte pe linia de
comanda. Dupd aceea, comanda “pkg load instrument-control” acceseazd functiile necesare
pentru a face conexiunea la portul cu care se lucreaza. Se initializeazd numele si viteza de
comunicare a portului, apoi se face conexiunea. in cazul in care conexiunea a reusit, se va afisa

”connected”, iar in caz contrar, se va afisa “not connected”. Ultima instructiune deschide portul.

A doua parte a programului este reprezentatd de creerea unui panou, in care ulterior sa fie

introduse butoanele si comenzile necesare.

15 global fi;

le fi = figure();

17 ax = axes | . 1. s - 1) :

18 1i = line( r - -5 =51, f[-5 - =51, --.
19 2y ' )i

20 drawnow():

Figura 3.2. secventa din cod in care se creeaza un panou GUI.

Tn codul din figura 3.2 prima oara se intruduce variabila globala fi care este figura in care se
atageaza toate desenele si butoanele din program. Se creeaza un sisteam de axe 1n care este
trasatd o linie de culoare neagra ce reprezinta panoul 1n care sunt asezate toate butoanele de

control. In figura 3.3 se observa cum arata GUI-ul creat.
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#_ Figure 1 — O %
File Edit Tools

o

AR A DOH

Set V2 0 0 Set Vi
Set 12 0 0 SetI1
Stop 0 0 Stop
Stop 0 0 Stop
On/Off
Quit

(-4.5806, -1.3355)

Figura 3.3. Un panou GUI cu 10 butoane, 4 casete de text si 4 label-uri creat in Octave.

Fiecare buton are cate un text inserat pe ele care le reprezinta (Set V2, Set 12, etc), iar casetele de
text sunt inscriptionate initial cu 0, ca ulterior, textul din interior sd poatd fi modificat cu

valoarea de care este nevoie.

Cel mai simplu buton din aceasta interfatd este butonul ”Quit”. Cand acesta este apasat,
panoul GUI se va inchide. Codul care std la baza functionarii acestuia este prezentat n figura

3.4.

43 global h;

44 h =

46 bt3 = uicontrol(fi, . , . ; , P
47 p ' ([0.445,0.017,0.145,0.0751)
78 function bt3 pressed

79 global h;

80 h=0;

81 global fi;

82 close (fi);

83 | endfunction

84

Figura 3.4. Secventa de cod pentru creearea si funtionarea butonului ”Quit”.
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Tncepem prin a declara global o variabild numita h, la care ii dim valoarea 1. Variabila care
crecazd butonul este numita bt3, iar functia care se apeleaza cand acesta ¢ apasat este
bt3_pressed. In interiorul functiei bt3 pressed Tncepem prin declararea globala in interiorul
functiei, a variabilei h (pentru a folosi o variabild globald in interiorul unei functii, ea trebuie
declarata si Tn acea functie), la care ii este data valoarea 0. Acesta este pentru a opri ciclul infinit
din structura while care va fi discutata mai jos. Apoi se declard global variabila fi, care este
figura, iar comanda close(fi) o va inchide.

Butonul ”On/Off” este probabil cel mai important buton, deoarece el cupleaza sau

decupleaza sursa. In figura 3.5 se poate vedea codul prin care functioneaza acesta.

21 global on = 1;
25 global n;

49 bton = uicontrol (fi, P
50 ' ’

141 fJfunction bton_pressed
142 global on:

143 global n;

144 global s1;

145 4if (on == ()

146 n = srl write(sl, );
147 on = 1;

148 else

149 n = srl write(sl, ) :
150 on = 0;

151 + endif
152 | endfunction
153 L

Figura 3.5. Secventa de cod pentru creearea si funtionarea butonului ”On/Off”.

Se declara doua variabile globale, on(a carei valoare este setata sa fie 1) si n. variabila n este
folosita pentru a utiliza comenziile de scriere pe serial, iar variabila on e folosita in functia
bton_pressed pentru a vedea in ce stare se afla sursa. Variabila in care se creeaza butonul este
numita bton, care atunci cind e apdsat, face apel la functia bton_pressed. Aceasta functie
functioneaza n felul urmator: sunt declarate cele 3 variabile globale cu care se lucreaza, on, n, si
s1, apoi avem o structura if-else care in cazul in care variabila on este 0, se va transmite pe serial
”OUT 1/n/r”, care va porni output-el si va schimba valoarea lui on la 1, ca in caul in care apelam
iar functia sa se stie ca output-ul este pornit. Iar daca valoarea lui on era deja 1, se executa blocul

de comenzi a lui else, in care se va scrie pe serial ’"OUTO0/n/r”, si va schimba valoarea lui on in 0.

Urmatoarul lucru de care o sa discutam o sa fie caseta de text din dreapta butonului ”Set
V2”. In secventa urmitoare din figura 3.6 este prezentat codul pentru creerea acestei casete

respectiv ce se Intdmpla cand modificdm codul din interiorul acesteia.
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26 global t5;
45 global c5;

64 tS5 = uicontrol (fi, , , , , , R
65 r r r : . r . r r . : ) ;

85 QJfunction t5 update

86 global c¢5;

87 global t5;

88 c5S = get(ts, )
89 | endfunction

90

Figura 3.6. Secventa de cod din spatele casutei de text din dreapta butonului ”Set V2”.

Declaram doua variabile globale, variabila t5 care este caseta in sine, si o variabila c¢5. Functia
t5_update este apelata atunci cand se modifica textul din interiorul casetei. Aceasta functioneaza
in felul urmator: sunt declarate cele doua variabile globale, t5 si c5, iar comanda c5 = get(t5,

‘string’) Ti atribuie variabilei ¢5 valoarea string-ului care a fost inserat in caseta

Butonul din stdnga acestei casetei de text, intitulat ”Set V27, Este folosit pentru a seta
tensiunea din canalul 2 a sursei cu valoarea care a fost inserata in caseta respectiva. Codul prin

care acest buton functioneaza este prezentat in figura 3.7.

61 btS = uicontrol (fi, , , , , , -l

62 ; B e L , 0. 0. ;0. 1):
133 fJfunction bt5_pressed

134 global s1;

135 global n;

136 global c5;

1377 c=strcat( ,C3, ):

138 n = srl_write[sl,c};

139 | endfunction

140 L

Figura 3.7. Secventa de cod pentru creerea si functionarea butonului ”Set V2”.

Acest buton I-am denumit bt5 si cand el este apasat, va face apel la functia bt5_pressed. Tn
functie sunt declarate cele 3 variabile globale care se utilizeaza: c5, s1, n. unde c5 reprezinta
stringul optinut din textul introdus in caseta din dreapta lui, s1 reprezinta portul serial si n este o
variabila folosita pentru a scrie pe acel port. Apoi intr-o variabild locala din functie, ¢, prin
comanda ¢ = strcat(”VSET2:”,¢5,\n\r”) 1i este atribuita valoarea stringului obtinut din
concatenarea a 3 stringuri diferite, "VSET1:”,c5, si "\n\»”. Aceasta sintaxa se foloseste pentru a
da comanda citibila de sursa programabild. de exemplu, pentru seta 11 la 0,5 amperi, comanda ar
trebui sa arate in felul urmator: ISET1:0.5. iar "\n\»”" e folosit pentru ca dupa scrierea comenzii
pe serial sa se treaca la o linie noua de la inceput. La finalul functiei, comanda n = srl_write(s1,
C); scrie pe serialul sl, stringul obtinut Tn variabila c, discutatd mai sus, astfel setand in V2,

valoarea scrisa in caseta din dreapta acestuia.
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Analog, Butoanele ”SETI2”, ”SETV1” si ”SETI1”, respectiv casetele de text de langa
fiecare functioneaza pe acelasi principiu. In caseta respectiva se trece valoarea dorita si cand se
apasa butonul de langa aceasta, acea valoare va fi setatd pentru parametrul pe care dorim sa il

modificam. Secventele de cod pentru aceste se pot vedea 1n figurile 3.8 — 3.13.

22 global c4;
27 global t4;

67 t4 = uicontrol(fi, , , , ,
68 ' ' [0. : . . 1) ¢

91 Bfunction t4 update

92 global c4;

93 global t4;

94 cd = get(td, ) ;
95 | endfunction

96

Figura 3.8. secventa de cod pentru creeare si functionarea casetei de text de langa butonul ”SET 12”.

52 bt2 = uicontrol(fi, : ' P ' ' '
53 . ' ‘ ' ’ ’ 1):
108 Jfunction bt2 pressed
110 global s1;
111 global n;
112 global c4;
113 c=strcat( ,cd, )
114 n = srl write(sl,c):
115 | endfunction
116 -

Figura 3.9. secventa de cod pentru creeare si functionarea butonului ”SET 12”.

29 global tl;
24 global cl;

708 tl = uicontrol (fi, R ' p '
71 ’ ’ [

103 fjfunction tl_update
104 global cl;
105 global tl;

106 cl = get(tl, ):
107 | endfunction
108

Figura 3.10. secventa de cod pentru creeare si functionarea casetei de text de langa butonul ”SET V1.

46



Vlad-Ionut Grosan Program pentru controlul unei surse de alimentare de la distanta

58 btd4 = uicontrol(fi,
59 [0. . - ‘ 1

125 fJfunction btd4_pressed

126 global sl;

127 global n;

128 global cl;

129 c=strcat( ,cl, ) ;
130 n = srl write(sl,c);

131 | endfunction

132 L

Figura 3.11. secventd de cod pentru creeare si functionarea butonului ”SET V1.

23 global c2;
28 global t2;

73 t2 = uicontrol (fi, '
74

97 fJfunction t2 update

98 global c2;

99 global t2;

100 c2 = get(t2, ) ;
101 | endfunction

102

Figura 3.12. secventd de cod pentru creeare si functionarea casetei de text de langéd butonul ”SET I1”.

55 btl = uicontrol (fi,

56 . ' e[ ' ' ' 1):
117 Afunction btl pressed

118 global sl;

119 global n;

120 global c2;

121 c = strcat( ,C2, ):

122 n = srl _write(sl,c);

123 | endfunction

124 L

Figura 3.13. secventd de cod pentru creeare si functionarea butonului ”SET 11”.

Butonul ”Stop” din partea din dreapta sus respectiv caseta de langa el, sunt pentru citirea

in timp real a valorii lui V2 (tensiunea de pe canalul 2 al sursei). Cand butonul ”Stop” este

apasat, citirea continud se opreste ramanand ultima valoare citita in label. Daca e apasat din nou,

citirea in timp real incepe iarasi. Secventa de cod pentru creearea acestora se afla in figura 3.14.
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34

41
42

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213

global tv2;

global xv2;
Xv2 = ;

btv2 = uicontrol (fi,

function btv2 pressed
global xv2;
if (gxv2 == 1);
V2 =
else
Xv2 =
endif
endfunction
tv2 = uicontrol (fi,

r

r

’

ri

I

r

r

r Ve 1)i

Figura 3.14. Secventa din cod pentru creearea label-ului si butonului ”Stop” folosite la ctitirea Iui V2.

Modul concret de funtionare al acestui principiu este explicat mai jos, in structura while. Tn

secventa de mai sus, tot ce putem observa este creerea celor 2 variabile globale, tv2(care

A .

reprezinta label-ul) si xv2. Creearea butonului ”Stop” in variabila btv2, functia la care face apel

acest buton, btv2_pressed, care doar schimba variabila xv2 din 0 in 1 sau invers prin intermediul

unei structuri if-else, si creerea label-ului tv2.

Analog, Butoanele ”Stop” pentru 12, V1 si 11 respectiv label-urile de langad fiecare

functioneaza pe acelasi principiu. Secventele de cod se pot vedea in figurile 3.15 — 3.17.

33

37
38

187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198

global ti2;

global xi2;
Xi2 = ;

bti2 = uicontrol (fi,

function bti2 pressed
global xi2;
if (xi2 == 1);
Xi2 = 0;
else
xi2
endif
endfunction
ti2 = uicontrol(fi,

r

r

r

rL

r

r

r

r

r

1):

Figura 3.15. Secventa din cod pentru creearea label-ului si butonului ”Stop” folosite la ctitirea lui 12.
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32

39
40

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183

global tvl;

global xvl;
xvl = 1;

btvl = uicontrol (fi,

function btvl pressed
global xvl;
if (xvl == 1);
xvl = 0;
else
xvl ;
endif
endfunction
tvl = uicontrol (fi,

r

, , [0. ,0.43,0.16,0. 1):

Figura 3.16. Secventa din cod pentru creearea label-ului si butonului ’Stop” folosite la ctitirea lui V1.

30

35
36

55
156
1L
158
159
160
16l
162
163
164
165
166

global til;

global xil;
xil = ;

btil = uicontrol (fi,

function btil pressed
global xil;
if (xil == 1);
xil = 0;
else
xil =
endif
endfunction
til = uicontrol (fi,

Figura 3.17. Secventa din cod pentru creearea label-ului si butonului ”Stop” folosite la ctitirea lui 11.

acestor

In figura 3.18 se afld secventa de cod care contine while-ul ce sta la baza functionarii

butoane si label-uri.
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217 fwhile (h==1)

218 if (xil = 1)

219 n = srl write(sl, )i
220 pause ( )i

221 [rxdata,count] = srl read(sl, ©);
222 | r = char(rxdata);

223 | r=substr(r, 1, ©);

224 z = strecat( , )

225 set (til, r Z)i

226 + endif

227 ] if (xi2 == 1)

228 n = srl write(sl, )
229 pause ( )i

230 [rzdata, count] = srl read(sl, 9);
231 | r = char(rxdata);

232 | r=substr(r, 1, ©);

233 |z = strcat| ;I

234 set(ti2, , Z):

235 F endif

236 if (xvl == 1)

237 n = srl write(sl, ):
238 pause )i

239 [rxdata, count] = srl read(sl, &);
240 | r = char(rxdata);

241 Hif (r(2)== )

242 | r=substr(r, 1, &);

243 | z = strcat| , I

244 set (tvl, . Z)s

245 else

246 [rxdata,count] = srl read(sl, 1);
247 r=substr(r, 1, 7);

248 | z = strcat( I

249 set (tvl, , Z)3

250 endif

251 F endif

252 -] if (xv2 == 1)

253 n = srl write(sl, )
254 pause )i

255 [rxdata,count] = srl read(sl, ©);
256 | r = char(rxdata);

257 Hif (r(2)== )

258 | r=substr(r, 1, ©);

259 | z = strcat| , T

260 set (tvz, ; Z)i

261 else

262 [rzdata,count] = srl read(sl, 1);
263 r=substr(r, 1, 7);

264 | z = strcat| ;I

265 set (tv2, , Z)i

266 endif

267 F endif

268 pause | )i

269 | endwhile

Figura 3.18. Secventa din cod ce contine while-ul folosit pentru citirea in timp real al valorilor lui V2,12, V1 si I1.

Aceasta este ultima structura din cod, o structurd while care se executd in mod continuu, pana
cand este apasat butonul ”Quit”. Conditia initiala a structuri while, este daca valoarea lui h este
egala cu 1, (ceea ce e adevarat, cdci aceasta valoare a fost data lui h la inceput), iar singura
comanda care modifica valoarea lui h se afla in interioful functiei apelate din apdsarea butonului

”Quit”, care o va modifica la 0, astfel oprind structura while.
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In structurd se gasesc patru if-uri principale, fiecare verificand variabila xil, xi2, xv1, sau xv2,
pentru respectivele I1, 12, V1 sau V2, iar dacd sunt egale cu 1, se va executa blocul de
instructiuni, care citeste valoarea lui 11, 12, V1 sau al lui V2 si 0 afiseaza in caseta de text
respectiva. Cand butonul ”Stop” e apasat, aceastd valoare se schimba in 0, si atunci cand se
executa while-ul, nu se va mai executa if-ul respectiv, ramanand ultima valoare cititd. Odata ce
butonul a fost apasat din nou, blocul de instructiuni din interiorul if-ului va fi executat din nou, si

citirea in timp real continua.

In mod concret, functioneaza in felul urmitor: luand primul if, el verifica daca variabila
xil este 1, apoi, in caz afirmativ, executa instructiunile din interiorul sdu: comanda n =
srl_write(s1, "IOUT12\n\r"); scrie "IOUT1?”, pe serial, care odata citita de sursa, aceasta ne va
transmite valoarea lui 11 la momentul respectiv. pause (0.1); opreste while-ul pentru o zecime de
secunda, pentru a da sursei timp sa transmita valoarea lui 1. [rxdata,count] = srl_read(sl, 8);
atribuie rezultatul variabilei rxdata ce a fost citita in 8 byte-uri, iar r = char(rxdata); da
variabilei r valoarea din rxdata convertita intr-una de tip char. r=substr(r, 1, 6); pastreaza doar
primele 6 caractere din r, deoarece altfel se pastreaza si caracterul de new line care daca e scris
descentreaza textul din casuta respectiva. z=strcat("11=",r); 1i da variabilei z valoarea stringului
obtinut din contopirea ”I11=""si r, iar dupd, set(til, 'string’, z); va seta stringul obtinut din z n
caseta de text respectiva. Pe acelasi principiu functioneaza si if-ul pentru 12, insa pentru V1 si V2
avem n interior céate un if in plus. Acesta este folosit pentru ca Tn cazul tensiuniilor pot exista
valori de zece ori mai mari decat ale intensitatiilor, Ceea ce va face ca in cazul citirii sa poata
aparea un caracter in plus. Tensiunile pot avea 2 caractere inainte de virgula, si atunci a fost
folosit un if care sa verifice daca se intampla acest lucru si sa mai citeasca un caracter, ca s nu

raméana caractere necitite si sa interfereze cu citirea celorlalte valori.
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Concluzii

Scopul acestei lucrari a fost acela de a realiza un program pentru controlul de la distanta a
unei surse de alimentare. Folosindu-ne de cunostinte de baza de electronica, comunicatii seriale,
surse de curent, surse de tensiune si notiuni fundamentale de programare, controlul de la distanta
a unei surse de alimentare folosind calculatorul este realizabil.

Sursa de alimentare cu care s-a lucrat este de tip GPD-X303S, care prezinta doua canale
de iesire, Channel 1 si Channel 2, fiecare avand cate o valoare reglabild pentru tensiune si pentru
curent. Prin intermediul unui port serial, sursa poate primi semnale de la un calculator, si de
asemenea, ea poate transmite semnale prin acesta. Acest fapt a facut posibila scrierea
programului, care e ficut in asa fel incét fiecare buton sa transmitd 0 anumitd comanda catre
sursd, sau sa citeasca ce se transmite de la sursa catre calculator.

Programul de fata are 3 functii: prima functie a programului este aceea de a seta valori
concrete pentru tensiune sau pentru curent, pe canalul 1 sau pe canalul 2, prin intermediul cate
unui buton urmat de o casetid de text. In caseta de text se introduce valoarea doritd pentru
tensiune sau pentru curent, pe canalul dorit, si se apasa butonul de langa casetd pentru a seta
valoarea respectiva (De exemplu, butonul pentru setarea valorii tensiuni pe canalul doi este
intitulat ”Set V2”). Cea de a doua functie a programului este de a citi de pe portul serial valorile
n timp real ale tensiuniilor si intensitatii curentiilor de pe cele doua canale. Aceasta valoare este
inscriptionata intr-un label, Iar langa acesta este un buton numit ’Stop” care opreste citirea n
timp real a valoriilor si ramane inscriptionatd ultima valoare care a fost cititd. Daca butonul este
apasat din nou, citirea Tn timp real al valorilor reincepe. Ultima functie pe care programul o poate
indeplini este aceea de a cupla si decupla releul de la iesirea sursei, pornind sau oprind
alimentarea cu energie electrica a circuitului alimentat de sursa. Aceasta functie s-a realizat cu un
buton denumit “On/Off”, care, daca este apasat, va opri sau va porni iesirea sursei de alimentare
in functie de starea acesteia: dacd e oprita, butonul "On/Off” o va porni, iar dacd e pornita,

butonul o va opri.
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