
Sem I Sem II I V R iarna prim vara

Anul I 14 14 3 3 2 0 0 3 1 12

Anul II 14 10 3 2 1 0 0 3 1 18

IV. EXAMENUL DE DISERTAȚIE 

Perioada iunie-iulie (1 săptămână)

Proba:  Prezentarea şi susţinerea lucrării de disertație - 10 credite

Titlul absolventului: master

Forma de învăţământ: cu frecvenţă

III. NUMĂRUL ORELOR PE SĂPTĂMANĂ 

V. MODUL DE ALEGERE A DISCIPLINELOR OPŢIONALE

Pentru a ocupa posturi didactice în învăţământul liceal, postliceal şi universitar, absolvenţii trebuie să

posede Certificat de absolvire a Programului se studii psihopedagogice, Nivelul II, a Departamentului

pentru pregătirea personalului didactic. Disciplinelor Departamentului li se repartizează 30 de credite (+

5 credite aferente examenului de absolvire)

Stagii de 

practică

L.P 

comasat

e

Sesiune de 

examene

Activităţi 

didactice

VI. UNIVERSITĂŢI DE REFERINŢĂ DIN TOP 500:

ETH-Zurich (CH)

Sorbonne University (FR)

Leuven University (BE)

Vacanţă

10 de credite la examenul de susținere a disertației

   96 de credite la disciplinele obligatorii;

Sem. 2: Se alege câte o disciplină (1 și 2) din pachetul opțional 1 

(MMX1101) și pachetul opțional 2 (MMX1102).

Sem. 3: Se alege câte o disciplină (3 și 4) din pachetul opțional 3 

(MMX1103) și pachetul opțional 4 (MMX1104).

PLAN DE ÎNVĂŢĂMÂNT valabil începând din anul universitar 2025-2026

UNIVERSITATEA BABEŞ-BOLYAI CLUJ-NAPOCA

Și

20

Semestrul I

20Anul I

Durata studiilor: 4 semestre

Limba de predare: ENGLEZĂ

Semestrul II

20

Tipul programului de master: de cercetare

Programul de studii: FIZICA ENERGIILOR ÎNALTE / HIGH ENERGY PHYSICS

20Anul II

FACULTATEA DE  FIZICĂ

Domeniul: FIZICĂ

În contul a cel mult 3 discipline opţionale, studentul are dreptul să

aleagă 3 discipline de la alte specializări ale facultăţilor din

Universitatea Babeş-Bolyai, respectând condiționările din planurile de

învățământ ale respectivelor specializări.

I. CERINŢE PENTRU OBŢINEREA DIPLOMEI DE MASTER

120 de credite din care:

   24 credite la disciplinele opţionale;

II. DESFĂŞURAREA STUDIILOR (în număr de săptămani)

RECTOR,

Prof. univ. dr. Adrian-Olimpiu PETRUSEL

DECAN,

Prof. univ. dr. Daniel-Aurelian ANDREICA

DIRECTOR DE DEPARTAMENT,

Conf. univ. dr. JÁRAI-SZABÓ Ferenc 
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Nu se aplică

VIII. ETICHETE ODD (OBIECTIVE DE DEZVOLTARE DURABILĂ / SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS)

VII. COMPETENȚE ȘI/SAU REZULTATE ALE ÎNVĂȚĂRII ÎNSCRISE ÎN SUPLIMENTUL LA DIPLOMĂ

COMPETENȚE PROFESIONALE/ESENȚIALE:

Competenţe profesionale:

1. aplica metode stiintifice

2. opereaza aparate de cercetare stiintifica si de laborator

3. gestioneaza date în domeniul cercetarii

4. colecteaza date experimentale

5. analizeaza date experimentale de laborator

6. da dovada de expertiza disciplinara

7. întocmeste rapoarte de lucru

8. executa calcule matematice analitice

9. analizeaza date stiintifice

10. aplica tehnici de analiza statistica

11. interactioneaza profesional în mediile de cercetare si profesionale

12. gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

13. gândeste în mod abstract

14. efectueaza cercetare stiintifica

15. promoveaza inovarea deschisa în cercetare

16. dezvolta retele profesionale cu cercetatori

COMPETENȚE TRANSVERSALE:

1. lucreaza in echipe

2. calculeaza probabilitati

3. aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

TRANSVERSAL COMPETENCES:

1. work in teams

2. calculates probabilities

3. apply knowledge of scientific, technological and engineering

PROFESSIONAL COMPETENCES:

1. apply scientific methods

2. operate scientific research and laboratory equipment

3. manage research data

4. gather experimental data

5. analyse experimental laboratory data

6. demonstrate disciplinary expertise

7. prepare work reports

8. execute analytical mathematical calculations

9. analyze scientific data

10. apply statistical analysis techniques

11. interact professionally in research and professional environments

12. manage personal professional development

13. think abstractly

14. perform scientific research

15. promote open innovation in research

16. develop professional network with researchers and scientists
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C S LP F I T E C VP

FME1111 6 2 2 0 4 7 11 E DF

FME1112 6 2 2 0 4 7 11 E DF

FME1113 6 2 0 2 4 7 11 E DF

FME1114 6 2 0 2 4 7 11 E DS

FME1115 2 1 0 0 1 3 4 C DC

FME1116 4 0 0 3 3 4 7 VP DS

TOTAL 30 9 4 7 20 35 55 4 1 1 6

C S LP F I T E C VP

FME1211 6 2 2 0 4 7 11 E DF

FME1212 6 2 0 2 4 7 11 E DF

FME1213 6 2 0 2 4 7 11 E DF

FMX1201 6 2 0 2 4 7 11 E DS

FME1217 6 0 0 4 4 7 11 VP DS

TOTAL 30 8 2 10 20 35 55 4 0 1 5

IX. TABELUL DISCIPLINELOR

Ore alocate studiului

ANUL I, SEMESTRUL 1

ANUL I, SEMESTRUL 2

Felul 

disciplinei
DENUMIREA DISCIPLINELOR

Ore alocate studiului

Analiză de date în fizica energiilor înalte: ghid practic de metode 

statistice I / Data analysis in high energy physics: a practical guide 

to statistical methods I 

Introducere în Modelul Standard al particulelor elementare/ 

Introduction to the standard model of elementary particles

COD

Simulări Monte Carlo în fizica particulelor / Monte Carlo 

simulations in particle physics I

Felul 

disciplinei

Forme de evaluare

Etică în cercetare/ Ethics in research

Practică de cercetare 1 / Research practice 1

COD

Modelul Standard / The standard model

Detectori de particule II / Particle Detectors II

DENUMIREA DISCIPLINELOR

Curs Optional 1 / Elective Course 1

Credite 

ECTS

Ore fizice 

săptămânale

Mecanică cuantică relativistă și Electrodinamică cuantică 

/Relativistic quantum mechanics and Quantum Electrodynamics

Noțiuni fundamentale despre detectorii de particule I / Particle 

Detectors Fundamentals I

Ore fizice 

săptămânale

Forme de evaluare

Practică de cercetare 2 / Research practice 2

Credite 

ECTS
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C S LP F I T E C VP

FME1301 6 2 2 0 4 7 11 E DS

FMX1301 6 2 2 0 4 7 11 E DS

FMX1302 6 2 2 0 4 7 11 E DS

FMX1303 6 2 0 2 4 7 11 E DS

FME1302 6 0 0 4 4 7 11 VP DS

TOTAL 30 8 6 6 20 35 55 4 0 1 5

C S LP F I T E C VP

FME1409 6 2 0 2 4 11 15 E DS

FME1410 12 0 0 8 8 22 30 VP DS

FME1411 6 0 0 4 4 11 15 VP DS

FME1412 6 0 0 4 4 11 15 VP DS

TOTAL 30 2 0 18 20 55 75 1 0 3 4

Practică pentru elaborarea lucrării de disertație / Practice for 

elaboration of dissertation

Forme de evaluare

ANUL II, SEMESTRUL 3

DENUMIREA DISCIPLINELOR
Ore alocate studiului

ANUL II, SEMESTRUL 4

Ore fizice 

săptămânale
Forme de evaluare

Credite 

ECTS

Extensii ale Modelului Standard al particulelor elementare / 

Extensions of the standard model of elementary particles (BSM)

Curs Optional 3 / Elective Course 3

COD
Felul 

disciplinei

Stagii de practică de cercetare / Scientific research internship

Practică de cercetare 3/ Research practice 3

Felul 

disciplinei

Ore alocate studiului

Simulări Monte Carlo în fizica particulelor II (în fizica energiilor 

înalte) / Monte Carlo simulations in particle physics II (in high 

energy physics) 

Curs Optional 2 / Elective Course 2

COD DENUMIREA DISCIPLINELOR
Credite 

ECTS

Curs Optional 4 / Elective Course 4

Ore fizice 

săptămânale

Practică de specialitate / Specialization practice
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C S LP F I T E C VP

FMX1201

FME1214 6 2 0 2 4 7 11 E DS

FME1215 6 2 0 2 4 7 11 E DS

FME1216 6 2 0 2 4 7 11 E DS

FMX1301

FME1303 6 2 0 2 4 7 11 E DS

FME1304 6 2 0 2 4 7 11 E DS

FMX1302

FME1305 6 2 2 0 4 7 11 E DS

FME1306 6 2 0 2 4 7 11 E DS

FME1307 6 2 2 0 4 7 11 E DS

FMX1303

FME1308 6 2 0 2 4 7 11 E DS

FME1309 6 2 2 0 4 7 11 E DS

24 8 2 6 16 28 44 0 0 0 4

112 56 56 224 392 616

PACHET OPȚIONAL 1 (An I, Semestrul 2)

DISCIPLINE OPȚIONALE

TOTAL CREDITE / ORE PE SĂPTĂMÂNĂ / EVALUĂRI / DISCIPLINE 

Astrofizică stelară  / Stellar astrophysics

 Medii de lucru computaționale pentru modele teoretice  în fizica 

particulelor (FeynRules) / Computational  frameworks for particle 

physics theoretical models

COD DENUMIREA DISCIPLINELOR

Fizica particulelor la LHC / Particle Physics at the LHC

Frontiere în fizica particulelor / Frontiers in Particle Physics

PACHET OPȚIONAL 4 (An II, Semestrul 3)

Credite 

ECTS

Programare în C++ și Python pentru HEP / Programming in C++ 

and Python for HEP

Felul 

disciplinei

20,74%

Metode de achiziție a datelor în fizica energiilor înalte / Data 

Aquisition Methods in HEP I

PACHET OPȚIONAL 2 (An II, Semestrul 3)

Introducere în teoria gravitației și cosmologie /Introduction to 

gravity theory and cosmology

Tehnici computaționale în fizica energiilor înalte/ Computational 

approaches in high-energy physics

20,00%

TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 

PROCENT DIN NUMĂRUL TOTAL DE DISCIPLINE

224

PROCENT DIN NUMĂRUL TOTAL DE ORE FIZICE 

Ore fizice 

săptămânale
Ore alocate studiului Forme de evaluare

Analiză de date în fizica energiilor înalte: ghid practic de metode 

statistice I / Data analysis in high energy physics: a practical guide 

to statistical methods I
PACHET OPȚIONAL 3 (An II, Semestrul 3)

616

Metode de achiziție a datelor în fizica energiilor înalte / Data 

Aquisition Methods in HEP I
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C S LP F I T E C VP

FME0106 4 2 2 0 4 3 7 E DS

FME0107 1 0 0 0 0 2 2 VP DC

FME0108 4 2 0 2 4 3 7 E DA

FME0107 1 0 0 0 0 2 2 VP DC

FME0109 4 2 0 2 4 3 7 E DA

FME0107 1 0 0 0 0 2 2 VP DC

15 6 2 4 12 15 27 3 0 3 6

84 28 56 168 210 378

TOTAL CREDITE / ORE PE SĂPTĂMÂNĂ / EVALUĂRI / DISCIPLINE

TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 

PROCENT DIN NUMĂRUL TOTAL DE DISCIPLINE

PROCENT DIN NUMĂRUL TOTAL DE ORE FIZICE 

30,00%

15,56%

Volunteering

Volunteering

Non-abelian gauge  theories

Credite 

ECTS

An I, Semestrul 1

COD DENUMIREA DISCIPLINELOR

DISCIPLINE FACULTATIVE (I)

Volunteering

Ore fizice 

săptămânale
Ore alocate studiului Forme de evaluare

Programming  through Python 

An II, Semestrul 3

Introduction to VHDL

378168

Felul 

disciplinei

An I, Semestrul 2
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C S LP F I T E C VP

FAU000X 3 2 0 0 2 3 5 VP DC

6 4 0 0 4 6 10 0 0 2 2

56 0 0 56 84 140

C S LP F I T E C VP

21 10 2 4 16 21 37 3 0 5 8

140 28 56 224 294 518

DC

Total 

discipline

TOTAL CREDITE / ORE PE SĂPTĂMÂNĂ / EVALUĂRI / DISCIPLINE

VPFEU000X
Fundamente de educație umanistă (Teoria argumentării) / 

Fundamentals of humanities (Argumentation theory) 
3 2 0 0

Credite 

ECTS

40,00%

TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 

5

Ore fizice 

săptămânale
Ore alocate studiului Forme de evaluare

COD

224 518

TOTAL CREDITE / ORE PE SĂPTĂMÂNĂ / EVALUĂRI / DISCIPLINE

DENUMIREA DISCIPLINELOR

2 3

Credite 

ECTS

Felul 

disciplinei

Un student poate alege o disciplină facultativă transversală o singură dată pe parcursul unui ciclu de studii, în oricare din semestrele în care aceasta este predată. Atunci când studentul

introduce o disciplină facultativă transversală în Contractul Anual de Studii, litera X din codul disciplinei va fi înlocuită cu numărul semestrului în care disciplina este studiată (1 sau 2).

TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 

5,38%

Semestrul 1 / Semestrul 2 / Semestrul 3 / Semestrul 4

Fundamente de antreprenoriat / Fundamentals of Entrepreneurship

56 140

PROCENT DIN NUMĂRUL TOTAL DE DISCIPLINE 10,00%

PROCENT DIN NUMĂRUL TOTAL DE ORE FIZICE 

PROCENT DIN NUMĂRUL TOTAL DE ORE FIZICE 

Ore fizice 

săptămânale
Ore alocate studiului Forme de evaluare

TOTALURI DISCIPLINE FACULTATIVE (I + II)

21,54%

PROCENT DIN NUMĂRUL TOTAL DE DISCIPLINE

DISCIPLINE FACULTATIVE TRANSVERSALE (II)
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C S LP F I T E C VP

FME1111 6 2 2 0 4 7 11 E DF

FME1112 6 2 2 0 4 7 11 E DF

FME1113 6 2 0 2 4 7 11 E DF

FME1211 6 2 2 0 4 7 11 E DF

FME1212 6 2 0 2 4 7 11 E DF

FME1213 6 2 0 2 4 7 11 E DF

36 12 6 6 24 42 66 6 0 0 6

168 84 84 336 588 924

924336

Detectori de particule II / Particle Detectors II

Mecanică cuantică relativistă și Electrodinamică cuantică 

/Relativistic quantum mechanics and Quantum Electrodynamics

PROCENT DIN NUMĂRUL TOTAL DE DISCIPLINE

PROCENT DIN NUMĂRUL TOTAL DE ORE FIZICE 

DENUMIREA DISCIPLINELOR
Credite 

ECTS

TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 

TOTAL CREDITE / ORE PE SĂPTĂMÂNĂ / EVALUĂRI / DISCIPLINE

Introducere în Modelul Standard al particulelor elementare/ 

Introduction to the standard model of elementary particles

Noțiuni fundamentale despre detectorii de particule I / Particle 

Detectors Fundamentals I

COD

30,00%

32,31%

Simulări Monte Carlo în fizica particulelor / Monte Carlo 

simulations in particle physics I

ANEXĂ LA PLANUL DE ÎNVĂȚĂMÂNT

DISCIPLINE DE PREGĂTIRE FUNDAMENTALĂ (DF)

Ore fizice 

săptămânale
Ore alocate studiului Forme de evaluare Felul 

disciplinei

Modelul Standard / The standard model

Semestrele 1 - 3 (14 săptămâni)
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C S LP F I T E C VP

FME1114 6 2 0 2 4 7 11 E DS

FME1116 4 0 0 3 3 4 7 VP DS

FMX1201 6 2 0 2 4 7 11 E DS

FMX1301 6 2 2 0 4 7 11 E DS

FME1217 6 0 0 4 4 7 11 VP DS

FME1301 6 2 2 0 4 7 11 E DS

FMX1302 6 2 2 0 4 7 11 E DS

FMX1303 6 2 0 2 4 7 11 E DS

FME1302 6 0 0 4 4 7 11 VP DS

TOTAL 52 12 6 17 35 60 95 6 0 3 9

Ore alocate studiului Forme de evaluare Felul 

disciplinei

Curs Optional 3 / Elective Course 3

Semestrele 1 - 3 (14 săptămâni)

DENUMIREA DISCIPLINELOR

Ore fizice 

săptămânaleCOD

Analiză de date în fizica energiilor înalte: ghid practic de metode 

statistice I / Data analysis in high energy physics: a practical guide 

to statistical methods I 

Extensii ale Modelului Standard al particulelor elementare / 

Extensions of the standard model of elementary particles (BSM)

Curs Optional 2 / Elective Course 2

Credite 

ECTS

Practică de cercetare 2 / Research practice 2

Curs Optional 1 / Elective Course 1

Practică de cercetare 1 / Research practice 1

Practică de cercetare 3/ Research practice 3

Curs Optional 4 / Elective Course 4

DISCIPLINE DE SPECIALITATE (DS)
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FME1409 6 2 0 2 4 11 15 E DS

FME1410 12 0 0 8 8 22 30 VP DS

FME1411 6 0 0 4 4 11 15 VP DS

FME1412 6 0 0 4 4 11 15 VP DS

TOTAL 30 2 0 18 20 55 75 1 0 3 4

82 14 6 35 55 115 170 7 0 6 13

188 84 418 690 1390 2080

Stagii de practică de cercetare / Scientific research internship

2080

66,35%

Semestrul 4 (10 săptămâni)

TOTAL CREDITE / ORE PE SĂPTĂMÂNĂ / EVALUĂRI / DISCIPLINE

690

Simulări Monte Carlo în fizica particulelor II (în fizica energiilor 

înalte) / Monte Carlo simulations in particle physics II (in high 

energy physics) 

Practică pentru elaborarea lucrării de disertație / Practice for 

elaboration of dissertation

Practică de specialitate / Specialization practice

PROCENT DIN NUMĂRUL TOTAL DE ORE FIZICE 

PROCENT DIN NUMĂRUL TOTAL DE DISCIPLINE 65,00%

TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 
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C S LP F I T E C VP

FME1115 2 1 0 0 1 3 4 C DC

2 1 0 0 1 3 4 0 1 0 1

14 0 0 14 42 56

TOTAL CREDITE / ORE PE SĂPTĂMÂNĂ / EVALUĂRI / DISCIPLINE

Semestrele 1 - 3 (14 săptămâni)

Etică în cercetare/ Ethics in research

Forme de evaluare

DISCIPLINE COMPLEMENTARE (DC)

Ore fizice 

săptămânale
Felul 

disciplinei

PROCENT DIN NUMĂRUL TOTAL DE DISCIPLINE

PROCENT DIN NUMĂRUL TOTAL DE ORE FIZICE 

5,00%

1,35%

Ore alocate studiului
DENUMIREA DISCIPLINELOR

Credite 

ECTS
COD

5614
TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 
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AN II

1 48

2 12

60

DF

DS

DC

78%24441628816816

COD

OBLIGATORII

924

BILANȚ PE TIPURI DE DISCIPLINE

22%616

T

224

TIP DISCIPLINĂ
NR. ORE

 FIZICE

1040TOTAL 100%1040

NR. DE CREDITEORE ALOCATE STUDIULUI
ORE FIZICE %

I

3060

DISCIPLINE

224

AN I

48

12

60

NUMĂRUL ORELOR DE PRACTICĂ PENTRU ELABORAREA LUCRĂRII DE DISERTAȚIE:

NUMĂRUL ORELOR DE PRACTICĂ (fără practica pentru elaborarea lucrării de disertație):

TOTAL ORE PRACTICĂ

274

314

F

392OPȚIONALE

2020

32,31%

66,35%

1,35%

100,00%

PROCENT 

ORE FIZICE

336

690

DISCIPLINE DE PREGĂTIRE FUNDAMENTALĂ 

BILANȚ GENERAL

3060

DISCIPLINE DE SPECIALIATE 2080

DISCIPLINE COMPLEMENTARE 

67,97%

14

TOTAL 1040

ORE DE PRACTICĂ

NR. TOTAL

 ORE

PROCENT 

TOTAL ORE

30,20%

1,83%

100,00%

40

56
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C S LP F I T E C VP

XND 1101 5 2 1 0 3 6 9 E DF

XND 1102 5 2 1 0 3 6 9 E DF

XND 1203 5 2 1 0 3 6 9 E DP

XND 1204 5 1 2 0 3 6 9 E DO

XND 2305 5 0 0 3 3 6 9 C DP

XND 2306 5 1 2 0 3 6 9 E DO

5

35 8 7 3 18 36 54 5 1 0

112 98 42 252 504 756

252 756

An I, Semestrul 1

MODUL PEDAGOCIC - Nivelul II: 30 de credite ECTS  + 5 credite ECTS aferente examenului de absolvire

COD DENUMIREA DISCIPLINELOR
Credite 

ECTS

PROGRAM DE STUDII PSIHOPEDAGOGICE 

Ore fizice 

săptămânale
Ore alocate studiului Felul 

disciplinei

DF – Discipline de extensie a pregătirii psihopedagogice fundamentale (obligatorii)

DO - Discipline opţionale 

An II, Semestrul 4

Forme de evaluare

Practică pedagogică (în învăţământul liceal, postliceal şi 

universitar)/Pre-service teaching practice (at high school, post-high 

school, higher education level)
Disciplină opțională 2/Optional discipline (2)

Examen de absolvire: Nivelul II/Graduation exam: Level II

TOTAL CREDITE / ORE PE SĂPTĂMÂNĂ / EVALUĂRI 

Psihopedagogia adolescenţilor, tinerilor şi adulţilor/Psycho-

pedagogy of teenagers, youth and adults

Proiectarea şi managementul programelor educaţionale/Design and 

management of educational programmes

Didactica domeniului şi dezvoltări în didactica specialităţii 

(învăţământ liceal, postliceal, universitar)/Field didactics and 

developments in the didactics of the specialization (high school, post-

high school, higher education)

Disciplină opțională 1/Optional discipline (1)

DP – Discipline de extensie a pregătirii didactice şi practice de specialitate (obligatorii)

An I, Semestrul 2

An II, Semestrul 3

TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 
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