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I. Általános információk az előadásokról, szemináriumokról, szak- vagy laborgyakorlatokról

Tantárgy neve:  Algebra

Kódszám: FFH0001, FIH0001, FMH0001, FTH0001

Kreditszám:  5

Helyszín:

Órarend:

II. Az előadás, szeminárium, szak- vagy laborgyakorlat tituláris oktatója

Név, tudományos fokozat: Bonta Iluska tanarseged 

Elérhetőség (e-mail cím, esetleg telefonszám): itorok@math.ubbcluj.ro

Fogadási óra: szerda, 12-14

A tantárgy leírása: 

[a tantárgy általános célkitűzései, tartalma, a tantárgy keretében elsajátított kompetenciák, az előadások, szemináriumok vagy szakgyakorlatok során használt módszerek– 10-20 sor].

     A tantárgy célja egyrészt a már gimnáziumban megismert algebrai alapfogalmak átismétlése, másrészt a lineáris algebra és analtítikus geometria alapjainak elsajátítása. Ennek megfelelően az első néhány előadás az ismert algebrai struktúrák (csoportok, gyűrűk, testek) alaptulajdonságait tekinti át. A további előadások a lineáris algebra klasszikus fejezeteit követik. Előbb a lineáris algebra alapfogalmai (vektortér, bázis, lineáris függvény és mátrixa, báziscsere) és ezek alaptulajdonságai kerülnek bemutatásra.  Ezután következnek a különféle mátrixalkalmazások (determinánsok, mátrix rangja és ezek kiszámolása, mátrix invertálása, lineáris egyenletrendszerek és ezek megoldása), nagy hangsúlyt fektetve az algoritmikus módszerekre. A sajátérték, sajátvektor fogalmak segítségével bemutatom a mátrixok diagonális, trianguláris alakjait . Bemutatásra kerülnek a biliniáris és kvadratikus alakok, illetve a segítségükkel felépíthető unitér és euklidészi terek. Szó lesz a kvadratikus formák kanonikus alakra hozásáról (Gauss-Lagrange illetve ortogonális transzformációk módszerével), ortogonális bázisok szerkesztéséről euklidészi terekben (Gram-Schmidt módszerével), a vektoriális algebra alapfogalmairól  (a vektor fogalma, vektorokkal való műveletek, skaláris szorzat, vektoriális szorzat, vegyes szorzat).

   A szemináriumok célja az előadáson bemutatott fogalmak begyakorlása explicit példákon, gyakorlófeladatokon keresztül, nagy hangsúlyt fektetve a diákok önálló munkájára.

A bemutatott anyag elsajátítása mellett a diákok átfogó képet kaphatnak precíz, absztrakt matematikai levezetések metodikájáról is.  Az egyetemi hallgatók felismerik a tanult fogalmakat konkrét esetekben , megszerkesztenek bázisokat és kiszámolnak koordinátákat , kiszámolják a mátrix inverzét, rangját, diagonalizálnak mátrixokat, valós kvadratikus alakokat négyzetösszegre redukálnak ,megtudnak oldani egyenletrenszereket  és  alkalmazni tudják a szabad vektorokat .

III. Kötelező könyvészet:

[a tantárgy oktatása során megemlített/használt könyvészeti anyagok teljes azonosító adatai, megjelölve pontosan fellelhetőségi helyét, az internetes forrásokat is beleszámítva – max. 10 cím].

1. Duca, D. Algebra I, Lito UBB, Cluj-Napoca, 1992.

2. Marcus,A., Toth, L.:Logika es halmazelmelet, Erdelyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 1999

3. Marcus,A., Szanto, Cs., Toth, L: Logika es halmazelmelet, Scienta Kiado, Kolozsvar, 2004

4. Marcus,A., Torok, E.:ALGEBRA  Csoportok.Gyuruk es testek, Erdelyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 1999

5. Marcus, A.: Linearis algebra, Erdelyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 1998

6. Marcus, A.:Algebra, http//math.ubbcluj.ro/~marcus

IV. A tantárgy oktatása során használt eszköztár:

[számítógép, specifikus és/vagy laboratóriumi felszerelések, speciális felszerelések,  különböző anyagok stb. – megjelölve hogy ezeket a kar biztosítja vagy nem– nem kötelező].

Az előadások, szemináriumok, részfelmérések/parciális vizsgák, elvégzendő feladatok részletes terve/beosztása:

[Pontosan megjelölve minden egyes találkozó időpontját, az egyes találkozók keretében ismertetésre kerülő tematikát, azon belül pedig az alapfogalmakat és kulcsszavakat, a releváns könyvészeti anyagot, megjelölve a az egyes kurzusok keretében ismertetett anyagrészhez tartozó fejezeteket és/vagy oldalszámokat, valamint a diákok számára kijelölt kötelezettségek terminusait (olvasmányok, írásbeli feladatok, gyakorlati munkák)].

1. Alapfogalmak. 
1.1.  Függvények; (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h) 

1.2.  Ekvivalenciarelaciók; (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h )

1.3.  Algebrai strukturák: csoportok, részcsoportok, a szimmetrikus csoport; (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h) 

1.4.  Gyűrűk és testek, részgyűrűk és résztestek,modulusok és vektorterek; (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h) 

1.5.  Morfizmusok. (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h) 

Kötelező bibliografia :  Előadás: [ 2, pp11—34], [4, pp1—11, pp 45—55],  [ 5, pp 8—30].





  Szeminárium:[2,  pp 15—16, pp  24—28, pp 33—34] , [4, pp 9—12, pp 47--53 ], [5, pp 28—33, pp 74—77, pp. 87—88, pp 94, pp103].

Kiegészitő bibliografia: Előadás és szeminárium [6]

2. Lineáris algebra  
2.1.  A vektortér definiciója ; (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 2h)

2.2.  A vektortér részterei ; (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h)

2.3.  Lineáris függvények; (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h)

2.4.  Lineáris függőség és függetlenség. Bázis. (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h)

2.5.  Dimenzióra vonatkozó képletek ; (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h)

2.6.  A kicserélési lemma ; (Előadás: 2 h+ Szeminárium: 2h)

2.7.  Euklidészi tér és unitér tér; a Gram-Schmidt féle ortogonalizáció. (Előadás: 2 h+ Szeminárium: 1h)

Kötelező bibliografia :   Előadás:[5, pp 35—46, pp 79—101],  [2, pp. 15—37].




  Szeminárium: [5, pp 71—74, pp 84—88, pp 94, pp 103]. 

3. Mátrixok és lineáris egyenletrendszerek 

3.1.  Mátrixok és determinánsok; (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h)

3.2.  Mátrix rangja; (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h)

3.3.  Mátrix inverze. Báziscsere egy lineáris térben; (Előadás: 2 h+ Szeminárium: 2h)

3.4.  Lineáris függvény mátrixa; (Előadás: 2 h+ Szeminárium: 2h)

3.5.  A karakterisztikus polinom. Sajátvektorok és sajátértekek.; (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h)

3.6.  Diagonalizálható és triangularizálható endomorfizmusok ; (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h) 

3.7.  Bilineáris és kvadratikus alakok. Valós kvadratikus alakok négyzetösszegre való redukciója. Hermitikus alakok.;  (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h) 

3.8.  Numerikus módszerek (Előadás: 1 h+ Szeminárium: 1h)

Kötelező bibliografia :   Előadás: [5, pp 49—95],  [2, pp. 54—88]. 





  Szeminárium: [5, pp 93—94, pp 71—77].

4. Vektoriális algebra . 
4.1.  A vektor fogalma. Vektorok osztályozása az eredő szerint. Vektorokkal való műveletek; (Előadás: 2 h+ Szeminárium: 2h) 

4.2.  Skaláris szorzat. Vektoriális szorzat. Vegyes szorzat  (Előadás: 2 h+ Szeminárium: 2h)

Opcionális bibliográfia :   Előadás: [1, pp. 183—238].





  Szeminárium: [1, pp. 238—240].

V. Felmérés/értékelés módja:

[A tevékenység elbírálásának összetevői (részvizsga, félévi dolgozat, kutatási projektek, aktív részvétel), az összetevők súlyozása a végső jegyben (hány %-a végső jegynek), a vizsgák lezajlásának módja (szóbeli, írásbeli), elbírálási kritériumok].

A félév felénél sor kerül egy zárthelyi dolgozatra, mely majd  a végleges jegy 30%-át teszi ki.

A zárthelyi szándékos kihagyása kizárja a vizsgán való részvételt.

Szemináriumon önállóan, helyesen megoldott feladat 0,2-vel emeli a végleges jegyet.

A vizsga írásbeli. 

Szervezési részletek, kivételes esetek kezelése:

[Jelenlét (esettenként), vizsgára való jelentkezés feltételei, pótolási lehetőségek, plagizálás, plagizálás következményei, vizsgán való csalások következményei, óvások megoldása].

VI. Választható/opcionális könyvészet:

[A tantárgy oktatása során megemlített/használt könyvészeti anyagok teljes azonosító adatai, megjelölve pontosan fellelhetőségi helyét, internetes elérhetőséget is beleszámítva].

1. Fried E.: Klasszikus és lineáris algebra, Tankönyvkiadó, Budapest 1974.

2. Halmos P.:   Véges dimenziós vektorterek, Műszaki Könyvkiadó, Budapest  1984.

3. I.D. ION, N. RADU, Algebra (ed.4), Editura Didactica si Pedagogica, 1990. 

4. I.V. PROSKURIAKOV: Problems in linear algebra, Mir Publishers, Moscow 1978.

5. S. AXLER: Linear algebra done right. Springer-Verlag, New York, 1997.

6. N. BOURBAKI, Algebre, chap. 1-3, Ed. Hermann, Paris 1970.

7. P. GABRIEL: Matrizen, Geometrie, Lineare Algebra, Birkhauser-Verlag, Basel-Boston-Berlin   1996.

