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I. Informaţii generale despre curs, seminar şi lucrări de laborator

Titlul disciplinei:
Informatică pentru fizicieni

	Codul
	FFR 0007, FIR0007, FMR0007, FNR0007, FTR0007

	Nr. credite
	7

	Nr. ore săptămânal
	2 curs + 2 laborator 

	Locul de desfăşurare
	Amfiteatrul „Augustin Maior”, Reţeaua de calculatoare a Facultăţii de Fizică, sala 214

	Programarea în orar
	conform orarului Marţi, 10-12




II. Informaţii despre titularul de curs 

	Nume
	Vasile CHIŞ

	Gradul didactic
	conferenţiar

	Titlul ştiinţific
	doctor

	E-mail
	vchis@phys.ubbcluj.ro

	Telefon
	405300 int.5153

	Ore de audienţă
	Joi, 9-11


III. Descrierea disciplinei

Obiectivele cursului: construirea algoritmilor pentru rezolvarea problemelor de fizică pe baza calculului numeric; însuşirea modului de calcul în diferite baze de numeraţie; însuşirea şi operarea cu noţiunile referitoare la elementele limbajului C şi al tipurilor de date de bază ale acestui limbaj; însuşirea instrucţiunilor specifice limbajului C şi a sintaxei acestora; scrierea de programe în C; folosirea fişierelor în C; însuşirea noţiunii de pointer, folosirea pointerilor pentru apelul funcţiilor prin referinţă şi pentru lucrul cu structuri dinamice de date; scrierea de programe în C cu parametri în linia de comandă; folosirea tipurilor de date derivate; costruirea şi accesarea bazelor de date; însuşirea unor metode simple de calcul numeric (metode pentru rezolvarea ecuaţiilor transcendente, rezolvarea sistemelor de ecuaţii liniare, metode de integrare, de fitare şi interpolare)

Abilităţi dobândite: proiectarea şi dezvoltarea de algoritmi; utilizarea structurilor de control de bază în dezvoltarea algoritmilor; calculul matematic în diferite sisteme de numeraţie; dezvoltarea şi depanarea de programe în limbajul C; construcţia de tipuri de date şi structuri în limbajul C; construirea şi folosirea funcţiilor în limbajul C; folosirea pointerilor şi scrierea de programe cu parametri în linia de comandă; utilizarea fişierelor pentru citirea/scrierea datelor; rezolvarea numerică a ecuaţiilor transcendente prin diferite metode; fitarea datelor prin metoda celor mai mici pătrate; integrarea funcţiilor prin diferite metode; rezolvarea numerică a sistemelor de ecuaţii algebrice liniare; scrierea de programe în C pentru rezolvarea diferitelor probleme de fizică;
IV. Bibliografie obligatorie

1. B.W.Kernighan, D.M.Ritchie, The C Programming Language, Prentice Hall, Inc., 1988
2. L.Negrescu, Limbajele C şi C++ pentru începători, Ed.Microinformatica, Cluj, 1994
3. T.A.Beu, Calcul numeric în C, Editura Microinformatica, Cluj, 1999

4. D.Ciurchea, V.Chiş, Prelucrarea datelor experimentale, Litografia UBB, Cluj-Napoca, 1995

5. F.M.Boian, Bazele matematice ale calculatoarelor, Universitatea Babeş-Bolyai, Cluj-Napoca, 2003

6.   V.Chiş, Informatică pentru fizicieni, note de curs, www.phys.ubbcluj.ro/~vchis/cursuri/info
V. Materiale folosite în cadrul procesului educaţional specific disciplinei: 

a) la curs: calculator şi videoproiector, tablă, soft dedicat

b) la laborator: calculatoare, soft dedicat

VI. Planificarea/Calendarul întâlnirilor şi a verificărilor/examinărilor intermediare

VI.a CURS

	Nr. curs
	Curs/conţinut
	Nr. ore
	Bibliografie

	1
	Algoritmi

Introducere; Definiţii; Etapele rezolvării problemelor folosind calculatorul; Algoritmi
	2
	[6] c1 pag. 1-7

[3] pag.22-33

	2
	Baze de numeraţie

 - tipuri de sisteme de numeraţie

 - conversia între diferite baze de numeraţie

 - reprezentarea numerelor întregi

 - reprezentarea numerelor reale în virgulă fixă şi în virgulă mobilă

- calculul în sistemele de numeraţie binar, octal şi hexazecimal
	2
	[6] c2 pag. 1-13

[5] pag. 5-31; pag.69-81

	3
	Elementele limbajului C; tipuri de date în C

- comentarii, cuvinte cheie, identificatori, variabile, constante simbolice şi constante obiect

 - tipuri de date în C; tipuri de date de bază 

 - structura funcţiilor; funcţii recursive 
	2
	[1] pag. 9-11, 25-29, 35-38

[2] pag.33-60

[6] c3 pag.1-13, c4 pag1-5

	4
	Expresii, operanzi, operatori; Funcţiile printf şi scanf; alte funcţii de intrare/ieşire
- expresii, operanzi, clase de operatori, precedenţă operatorilor

- funcţia printf

- funcţia scanf

- alte funcţii de intrare/ieşire: getch(), getche(), putch(), getchar(), putchar, gets(), puts()
	2
	[6] c5 pag.1-23

[2] pag.65-96, 101-142

[1] pag.39-48, 127-140



	5
	Instrucţiunile limbajului C (partea a I-a)

· instrucţiunea expresie, instrucţiunea compusă

· instrucţiunea for

· instrucţiunea if

· funcţia exit

· exemple
	2
	[1] pag. 51-53

[2] pag. 143-189

[6] c6 pag.1-4

	6
	Instrucţiunile limbajului C (partea a II-a)

· instrucţiunea switch

· instrucţiunea while şi do-while

· instrucţiunea break şi continue

· instrucţiunea goto

· exemple
	2
	[6] c6 pag. 5-14

[1] pag.53-58

[2] pag.189-210

	7
	Funcţii în limbajul C

· structura funcţiilor

· parametri formali şi parametri actuali

· variabile automatic, statice, globale

· apelul funcţiilor

· funcţii recursive

· funcţia main
· structura generală a unui program C

Verificare intermediară
	2
	[6] c4 pag.6-11

[2] pag.210-225

[1] pag.60-75

	8
	Pointeri; Parametrii liniei de comandă

· operaţii cu pointeri

· tablouri şi pointeri

· pointeri la funcţii
· structuri de date dinamice în C; alocarea dinamică a memoriei
· parametrii liniei de comandă
	2
	[2] pag.297-318

[1] pag.80-103

[6] c7 pag.1-11; c8 pag. 8-11

[3] pag.34-36

	9
	Managementul fişierelor în limbajul C

· fişiere text şi fişiere binare

· fişiere de înregistrări

· citirea şi scrierea fişierelor

· poziţionarea în fişier

· accesul secvenţial al fişierelor de înregistrări

· alte funcţii de prelucrare a fişierelor
	2
	[6] c8 pag. 1-8

[2] pag.653-677

[1] pag.136-138

	10
	Tipuri de date derivate

-tipuri de date derivate - tipuri utilizator

- tipul enumerare

- tipul structură; accesul la elementele structurilor
	2
	[6] c9 pag. 1-8

[2] pag.378-462

[1] pag.108-124

	11
	Rezolvarea ecuaţiilor algebrice şi transcendente

· separarea rădăcinilor

· metoda bisecţiei

· metoda lui Newton

· metoda aproximaţiilor succesive
	2
	[6] c10 pag.1-11

[3] pag.109-129

	12
	Aproximarea funcţiilor tabelate

· aproximarea prin metoda celor mai mici pătrate

· regresia liniară
	2
	[6] c11 pag. 1-8

[4] pag. 87-88

	13
	Integrarea funcţiilor

· formulele de cuadratură Newton-Cotes

· metoda trapezelor

· metoda Simpson
	2
	[6] c12 pag.1-12

[3] pag. 243-251

[4] pag.33-35

	14
	Sisteme de ecuaţii algebrice liniare

· metoda de eliminare a lui Gauss
	2
	[6] c13 pag. 1-10

[3] pag.142-143

[4] pag. 20-22


VI.b Laborator

	Nr. laborator
	Laborator/Conţinut
	Nr. ore
	Bibliografie

	1
	Algoritmi 1

-descrierea algoritmilor în limbaj pseudocod şi prin scheme logice; algoritmul lui Euclid; calculul factorialului unui număr;
	2
	[6] c1 pag. 1-7

[3] pag.22-33

	2
	Algoritmi 2

Scheme logice: structuri repetitive; ciclul cu test iniţial şi ciclul cu test final; decizia simplă, decizia dublă şi decizia multiplă
	2
	[6] c1 pag. 1-7

[3] pag.22-33

	3
	Baze de numeraţie

sistemul de numeraţia binar, octal şi hexazecimal; transformarea valorilor întregi între diferite sisteme de numeraţie; calculul în sistemele de numeraţie binar, octal şi hexazecimal; calculul cu adresele locaţiilor de memorie
	2
	[6] c2 pag. 1-13

[5] pag. 5-31; pag.69-81

	4
	Mediul integrat Borland C

deschiderea fişierelor; editarea programelor sursă; compilarea programelor sursă; rularea programelor în C; bibliotecile limbajului C; erori şi atenţionări la compilare; depanarea programelor
	2
	Help-ul aplicaţiei Borland C++ for windows, Borland International  Inc.

	5
	Funcţii de intrare/ieşire

citirea datelor de la tastatură şi scrierea datelor la ieşirea standard; alte funcţii de intrare ieşire
	2
	[6] c5 pag.1-23

[2] pag.65-96, 101-142

[1] pag.39-48, 127-140

	6
	Expresii, operatori şi operanzi în C

efectul operatorilor aritmetici, logici şi a operatorilor pe biţi; prioritatea operatorilor; evaluarea expresiilor;
	2
	[6] c5 pag.1-23

[2] pag.65-96, 101-142

[1] pag.39-48, 127-140

	7
	Instrucţiuni C

instrucţiunea for, while şi do-while, instrucţiunea switch, break, continue, goto
	2
	[6] c6 pag. 1-14

[1] pag.51-58

[2] pag.143-210

	8
	Funcţii în C

construirea funcţiilor în C; parametri formali şi argumente; apelul funcţiilor prin valoare
	2
	[6] c4 pag.6-11

[2] pag.210-225

[1] pag.60-75

	9
	Pointeri. Parametri în linia de comandă

declararea şi iniţializarea pointerilor; operaţii cu pointeri; apelul funcţiilor prin referinţă; programe cu parametri în linia de comandă
	2
	[2] pag.297-318

[1] pag.80-103

[6] c7 pag.1-11; c8 pag. 8-11

[3] pag.34-36

	10
	Managementul fişierelor în C

tipul FILE; deschiderea, închiderea, poziţionarea într-un fişier, citirea şi scrierea datelor în fişiere; ştergerea fişierelor
	2
	[6] c8 pag. 1-8

[2] pag.653-677

[1] pag.136-138

	11
	Rezolvarea ecuaţiilor algebrice şi transcendente

metoda bisecţiei, metoda Newton, metoda aproximaţiilor succesive
	2
	[6] c10 pag.1-11

[3] pag.109-129

	12
	Fitarea datelor

Fitarea datelor prin metoda celor mai mici pătrate; regresia liniară
	2
	[6] c11 pag. 1-8

[4] pag. 87-88

	13
	Integrarea funcţiilor

Integrarea funcţiilor prin metoda trapezelor şi metoda Simpson
	2
	[6] c12 pag.1-12

[3] pag. 243-251

[4] pag.33-35

	14
	Rezolvarea sistemelor de ecuaţii algebrice liniare

metoda de eliminare a lui Gauss
	2
	[6] c13 pag. 1-10

[3] pag.142-143

[4] pag. 20-22


VII. Modul de evaluare

Stabilirea calificativului final se va face în urma unui test pe parcurs cu zece întrebări (10%), a unui test grilă final cu 20 de întrebări (35%), a probei orale care constă în scrierea efectivă a unui program în C (35%). Pentru examinarea orală, biletele vor avea grad diferit de dificultate, studenţii putând opta pentru gradul de dificultate şi nota urmărită. O contribuţie de 10% în calificativul final o va avea evaluarea continuă a activităţii de la laborator. 10% din nota finală se acordă din oficiu.

VIII. Detalii organizatorice, gestionarea situaţiilor excepţionale

Prezenţa la cursuri este opţională. Efectuarea lucrărilor de laborator este obligatorie. Recuperarea lucrărilor de laborator se va putea face cu respectarea hotărârilor Consiliului Profesoral al Facultăţii, în acord cu cadrul didactic responsabil cu activitatea de laborator.

Eventualele situaţii de fraudă la examen vor fi sancţionate conform prevederilor regulamentului de credite transferabile al universităţii şi hotărârilor Consiliului Profesoral al Facultăţii.

Plagiat se va considera orice lucrare care se constată a fi în proporţie de cel puţin 50% copiată dintr-o altă sursă, iar utilizarea plagiatului la lucrările elaborate va determina anularea evaluării. 

Orice contestaţie a notei obţinute va trebui însoţită de o cerere din partea studentului pentru reevaluarea lucrării. Rezultatul acestei reevaluări se va face de faţă cu studenţii în decurs de 2 zile de la data contestaţiei.   
IX. Bibliografie opţională

1. T.Swan, Invăţăm C … pas cu pas, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1996

2. J.Navia, A quick introduction to C, lcc-win32 documentation, 2000

3. D.M.Ritchie, The Development of the C Language, Bell Laboratories, /Lucent Technologies, Murray Hill

4. V.Cioban, Z.arvay, Metode evoluate de programare, Universitatea Babeş-Bolyai, Cluj-Napoca, 2003

5. J.G. Brookshear, Introducere în Informatică, Ed. Teora, Bucuresti, 1998
6. B.Demşoreanu, Metode numerice cu aplicaţii în fizică, Univ. de Vest din Timişoara, 2001
7. Numerical Recipes in C, http://www.library.cornell.edu/nr/bookcpdf.html
8. J.R.Hubbard, Theory and Problems of Fundamentals Computing with C++, Schaum's Outline Series, McGraw-Hill, 1998 (http:/www.richmond.edu/~hubbard/)

Bibliografie web

1. http://www.csse.monash.edu.au/courseware/cse1301/2001/2001S1/lect/
2. http://computer.howstuffworks.com/c.htm
3. http://www.cplusplus.com/doc/tutorial/tut1-1.html
4. http://www.unibuc.ro/eBooks/informatica/eureka/index.htm
5. http://www.physics.drexel.edu/courses/Comp_Phys/General/C_basics/c_tutorial.html
6. http://www.cs.utt.ro/~marius/curs/upc/
7. http://gd.tuwien.ac.at/languages/c/programming-bbrown/
8. http://www.scit.wlv.ac.uk/cbook/
9. http://www.d6.com/users/checker
10. http://www.cs.auckland.ac.nz/~j-hamer/07.211/C/C-Lesson/
11. http://www.eskimo.com/~scs/cclass/cclass.html
12. http://www.geocities.com/SiliconValley/Hills/1317/
13. http://www.cs.cf.ac.uk/Dave/C/CE.html
14. http://www.acm.uiuc.edu/webmonkeys/book/c_guide/







Semnătura titularului

Conf.dr. Vasile Chiş
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