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Semestrul II

I. Informaţii generale despre curs, seminar, lucrare practică sau laborator

Titlul disciplinei: Ecuaţii diferenţiale şi ecuaţiile fizicii matematice

Codul: FFR0012, FIR0012, FMR0012, FNR0012, FTR0012

Numărul de credite:  7
Locul de desfăşurare: conform orarului

Programarea în orar a activităţilor: conform orarului
II. Informaţii despre titularul de curs, seminar, lucrare practică sau laborator

Nume, titlul ştiinţific: Lect. Dr. Marcel-Adrian Şerban (curs, seminar)

Informaţii de contact: (adresa e-mail, eventual nr. de telefon):

mserban@math.ubbcluj.ro
Ore de audienţă: joi, 8:30-13:30, Catedra de Ecuaţii Diferenţiale (Clădirea Mathematicum, etaj 1)

III. Descrierea disciplinei:

Cursul constituie o introducere a studenţilor in teoria ecuaţiilor diferenţiale si a cu derivate parţiale şi prezintă problematica modelării matematice a fenomenelor ce provin din fizică, chimie, biologie cu ajutorul acestor tipuri de ecuaţii. Sunt prezentate ecuaţiile diferenţiale de ordinul, ecuaţii diferenţiale de ordinul doi, sisteme de ecuaţii diferenţiale, ecuaţii cu derivate parţiale de ordinul întâi, ecuaţii cu derivate parţiale de ordinul doi.

Competenţe dobândite:

· rezolvarea unor clase de diferenţiale de ordinul întâi, ecuaţii liniare de ordinul doi cu coeficienţi constanţi, sisteme liniare cu coeficienţi constanţi

· analiză calitativă: ecuaţii autonome, sisteme de ecuaţii autonome, soluţii echilibru, stabilitatea soluţiilor echilibru.
· rezolvarea ecuaţiilor cu derivate parţiale de ordinul întâi liniare şi cvasiliniare
· rezolvarea unor clase de ecuaţii cu derivate paţiale de ordinul doi: ecuaţia coardei, ecuaţia călldurii, problema lui Dirichlet pentru ecuaţia lui Laplace pe domenii rectangulare şi circulare.
IV. Bibliografie obligatorie:

1. V. Barbu, Ecuaţii diferenţiale, Junimea, Iaşi, 1985.

2. I. A. Rus, Ecuaţii diferenţiale, ecuaţii integrale şi sisteme dinamice, Transilvania Press, Cluj-Napoca, 1996.

3. G. Micula, P. Pavel, Ecuaţii diferenţiale şi integrale prin probleme şi exerciţii, Dacia, Cluj-Napoca, 1989 (culegere de probleme).

4. V.S.Vladimirov, Ecuaţiile fizicii matematice, Ed.St.Enc.,1980.

5. V.S.Vladimirov, Culegere de probleme de ecuaţiile fizicii matematice, Ed.St.Enc., Bucuresti, 1981.

6. R. Precup, Lecţii de ecuaţii cu derivate parţiale, Presa Universitară Clujană, 2004.

V. Materiale folosite în cadrul procesului educaţional specific disciplinei:

· cursuri şi culegeri de probleme din dotarea Bibliotecii de Matematică, a Bibliotecii Departamentului de Matematică Aplicată, a Bibliotecii Facultăţii de Fizică

VI. Planificarea/Calendarul întâlnirilor şi a verificărilor/examinărilor intermediare:

1. Noţiunea de ecuaţie diferenţială şi soluţie. Exemple de modele ce conduc la ecuaţii diferenţiale

2. Clase de ecuaţii diferenţiale de ordinul întâi rezolvabile efectiv: ecuaţii cu variabile separabile, ecuaţii omogene, ecuaţii liniare, ecuaţii Bernoulli, ecuaţii cu diferenţială totală exactă. 
3. Problema Cauchy, teoremele de existenţă şi unicitate, şirul apoximaţiilor successive. Ecuaţii diferenţiale de ordinul doi, ecuaţii liniare, sistem fundamental de soluţii, metoda variaţiei constantei, ecuaţii liniare cu coeficienţi constanţi.
4. Sisteme de ecuaţii liniare diferenţiale, sistem fundamental de soluţii, metoda variaţiei constantelor, sisteme liniare cu coeficienţi constanţi.
5. Sisteme dinamice, flux, puncte echilibru, stabilitate, portret fazic.
6. Aspecte geometrice ale ecuaţiilor diferenţiale, ecuaţia diferenţială a unei familii de curbe, schimbarea rolului variabilelor, noţiunea de integrală primă.
7. Ecuaţii cu derivate parţiale de ordinul întâi: ecuaţii liniare, ecuaţii cvasiliniare.

8. Calcul variaţional. Studiul funcţionalelor de tip integral. Ecuaţia Euler-Lagrange. Sistemul Euler-Lagrange. Ecuaţia Euler-Poisson. Probleme de extrem condiţionat
9. Elemente de teoria câmpului. Legi de conservare. Ecuaţii din fizica matematică: ecuaţia undelor, ecuaţia difuziei, ecuaţia lui Laplace.
10. Ecuaţii cu derivate parţiale de ordinul doi. Clasificare. Aducerea la forma canonică. Problema Cauchy pentru ecuaţia coardei infinite.
11. Metoda separării variabilelor. Problema mixtă pentru ecuaţia coardei. Problema mixtă pentru ecuaţia căldurii.
12. Problema lui Dirichlet pentru ecuaţia lui Laplace pe dreptunghi şi domenii circulare.
13. Noţiunea de distribuţie. Operaţii cu distribuţii. Transformarea Fourier. Soluţii fundamentale.
14. Problema Cauchy pentru ecuaţia căldurii. Problema pentru ecuaţia undelor.
VII. Modul de evaluare:

10p din oficiu;

20p lucrarea de control la seminar;

80p lucrarea scrisă la examenul final

Punctaj maxim: 100p

Nota = punctaj total/10 (cu rotunjire)

VIII.  Detalii organizatorice, gestionarea situaţiilor excepţionale:

· prezenţa la seminar este obligatorie în proporţie de 70% (10 seminarii din 14). Recuperea unor seminarii este posibila cu alte grupe.

· Frauda la examen atrage după sine eliminarea din examen.

IX. Bibliografie opţională:

1. D.V. Ionescu, Ecuaţii diferenţiale şi integrale, Ed. Didactică, Bucureşti, 1972.

2. J. David Logan, A first course in differential equations, Springer 2001.

3. D.K. Arrowsmith, Dynamical systems, Differential equations, maps and chaotic behaiviour, Chapmann and Hall, 1992.

4. V. Barbu, Probleme la limita pentru ecuatii cu derivate partiale, Ed. Acad. Rom., Bucuresti 1993

5. Laurence C. Evans, Partial Differential Equations, Garduate Studies in Mathematics, vol 19, AMS.

