1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatési intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet FIZIKA INTEZET - MAGYAR TAGOZAT

1.4 Szakteriilet FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Mechanika [

2.2 Az eloadasért felelos tanar neve

Sarkozi Susana

2.3 A szeminariumeért felelos tanar neve

Sarkozi Susana

2.4 A laboratoriumi gyakorlatért felel6s tanar neve

Sarkozi Susana

2.5 Tanulmanyi 1|2.6 Félév | 1
év

2.7 Ertékelés
modja

E

2.8 Tantargy tipusa | DF / DF / DF

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 5 melybél:

3.2 eléadas |2 [3.3 szemindrium |2

‘ 3.4 laboratoriumi gyakorlat | 1

3.5 Tantervben szereplo 6ssz-0raszam | 70 melybol:

3.6 eloadas ‘ 28 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 28 ‘ 3.8 laboratoriumi gyakorlat | 14
A tanulmanyi ido elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 28
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 8
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 38
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: -
3.9 Egyéni munka 6ssz-0raszama | 84

3.10 A félév ossz-0raszama 154

3.11 Kreditszam 6

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi nincs

4.2 Kompetenciabeli matematikai alapok

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas lebonyolitasanak feltételei

eléadoterem, tabla, szines kréta vagy
marker, demonstracios kisérleti
berendezések a szertarbol, projektor,
erny0, szamitogeép

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei

szeminariumterem, tabla, példatarak




5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei | felszerelt laboratorium, szamoldgép,

kisérlet-leirasok (vagy laboratoriumi
jegyzetkonyv)

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfeleld azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemz0 és adatfeldolgozo szoftvercsomagok €s informatikai rendszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténd megoldasa, numerikus és statisztikai modszerek
segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazdsa ugy kapcsolédo teriiletekrdl szarmazo feladatokban, mint
megszokott laboratoriumi eszkdzokkel végzett kisérletek esetén.

CS5. Oktat6, tudoményos €s népszertsito jellegli informaciok elemzése €s kommunikalésa a fizikéban.
Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.

Cé6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatdsa a deontoldgiai jogszabalyok
betartasaval.

CT2. Csapatmunkaban valo hatékony részvétel kiilonbozd beosztasokban. A szakmai szerepek ¢€s
felelosségek munkacsapaton beliili azonositdsa, hatékony kommunikacios technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informéciok, a kommunikacids forrasok €s a szakmai képzések hatékony felhasznaldsa ugy
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanuldsra vald lehetdségek felismerése, az
er6forrasok €s a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai elémenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése logikus gondolkodas fejlesztése, méréstechnikai ismeretek

7.2 A tantargy sajatos célkitiizései * adidk tudja alkalmazni az elsajatitott mechanikai fogalmakat,

* ismerje fel a mechanikai torvényeket és ok-okozati
Osszefliggéseket a mindennapi életben is,

® tudjon magasabb szintli mechanika-feladatot megoldani,
* tudjon kozépiskolai szintii feladatot 6sszeallitani,

* ismerjen alapveté mérési modszereket,

* tudja megbecsiilni és értékelni egy mérés pontossagat,

® sajatitsa el a kisérleti mddszereket és a laboratériumi
jegyzOokonyv irasat

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések

Bevezetd: Aritmetikai muveletek vektorokkal. elbadas, szemléltetés, az eldadas soran felmerild
Viltozo vektor. Gradiens. Vonatkoztatasi rendszer. | demonstracios kisérletek | kérdések miatt kisebb
Koordinata-rendszerek. idébeli cstiszasok

Az anyagi pont kinematikdja: Sebesség. Gyorsulas. eléfordulhatnak a tervezett
Az anyagi pont mozgasanak osztalyozasa — téma sorrakeriiléseben
egyenesvonalu mozgas, kormozgas, szabadesés.

Az anyagi pont dinamikéja: A tehetetlenség

torvénye. Impulzus, erd. A dinamika alaptorvénye.




A kolcsonhatés torvénye. Az er6hatdsok
fiiggetlenségének elve. A D’ Alambert-elv.

Az anyagi pont dinamikéja: A suly, a stirliség, a
fajstily. Mozgasegyenletek.

Viszonylagos mozgés: A Galilei-féle relativitési
elv. A specialis relativitas-elmélet. A Lorentz-
transzformacio és kovetkezményei. Sebesség-
transzformacio.

Tehetetlenségi erd: Tehetetlenségi erd a v.r.
egyenesvonali mozgasa esetén. Forgd v.r.-ben
fellépd tehetetlenségi er6k. A Fold mint forgd v.r.

Rezgések: Harmonikus rezgések. Matematikai
inga.

Mechanikai munka, energia: Mechanikai munka,
potencidl, teljesitmény. Mechanikai energia
(mozgasi, helyzeti). A harmonikus oszcillator
energidja. A mechanikai energia megmaradasanak
tétele. A mechanikai energia kérdése nem
konzervativ erék esetén.

Pontrendszerek dinamikaja: Pontrendszer.
Impulzus-tétel. Redukalt tomeg.
Impulzusnyomaték-tétel.

Pontrendszerek dinamikaja: Energia-tétel.
Utkozések.

Nehézségierd - Gravitacios tér: A bolygok
mozgasa. Az altalanos tdmegvonzas torvénye. A
gravitacios tér és potencial. Centralis térben valo
mozgas.

Gravitacios tér: mesterséges holdak, véges
kiterjedésti gdbmb alaku test gravitacios tere.
Ekvivalencia-elv.

Merev test kinematikaja és sztatikaja: Merev test
mozgasanak leirdsa. A merev testre hat6 erék
Osszetevése. Forgatonyomaték, erépar. Merev test
egyensulya. A virtudlis munka elve.

Merev test dinamikaja: Merev test haladé mozgésa.
Merev test forgd mozgasa rogzitett tengely koriil.
Mozgasmennyiségek kozotti megfeleltetések.
Tehetetlenségi nyomaték.

Konyvészet
* Filep Eméd, Néda Arpad: Mechanika, Egyetemi jegyzet, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2000
e Budd Agoston: Kisérleti Fizika 1., Tankdnyvkiad6, Budapest, 1975
* Gyulai Zoltan: Kisérleti Fizika I., Tankonyvkiadd, Budapest, 1956

* Simonyi Karoly: A fizika kulturtdrténete - A kezdetektdl a huszadik szazad végéig, Akadémiai
Kiadé, 2011

8.2 Szeminarium Didaktikai modszerek | Megjegyzések

Aritmetikai miiveletek vektorokkal. Valtozo feladatmegoldas, egyéni | Minden szeminariumon a




vektor. Gradiens.

¢€s csoportmunka,
iranyitott beszélgetés

hallgatok hazi feladatot
kapnak, amit a kovetkezd
alkalomra elkészitenek. A
hallgatok az irasban
leadott
feladatmegoldédsokra
kapnak osztalyzatokat,
ezek atlaga teszi ki a végso
jegy 15 %-at.

Vonatkoztatasi rendszer. Koordinata-rendszerek
(egyenes, polaris). Sebesség. Gyorsulas.
Egyenesvonalu mozgas.

Szabadesés, hajitasok.

Kormozgas.

Az anyagi pont dinamikéjaval kapcsolatos
feladataok.

Az anyagi pont dinamikéjaval kapcsolatos
feladataok.

Tehetetlenségi er a v.r. egyenesvonali
mozgasa esetén. Forgo v.r.-ben fellépd
tehetetlenségi erdk.

Harmonikus rezgések.

Mechanikai munka, energia. A mechanikai
energia megmaradasanak tétele.

Osszetett feladatok.

Impulzus-tétel. Redukalt tomeg. Utkdzések.

Véltozo6 tomegl rendszer mozgésa.
Impulzusnyomaték-tétel. Energia-tétel.

Forgatonyomaték, er6par. Merev test
egyensulya. A virtudlis munka elve.

Tehetetlenségi nyomaték.

Konyvészet

*  Tellmann Jend, Lazar Jozsef et al.: Mechanika példatar, EMT, Kolozsvar, 2000

*  Constantin Plavitu : Probleme de mecanica si acustica, Bucuresti, 1981

* BotaF., Galiger E.,..: Culegere de probleme de mecanica, EDP, Bucuresti, 1975

¢  Kovécs Istvan, Parkanyi LaszI6 : Fizikai példatar, Tankonyvkiado, Bp., 1988

8.3 Laboratoriumi gyakorlatok

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

Bevezetd: Mérés és hibaszamitas.

Egyéni munka, 2 6rés

A laboratoriumi




Munkavédelmi szabalyok. Hosszusagmérés.

Az egyenletes és az egyenletesen gyorsulod

kormozgas tanulméanyozésa.

csoportos munka kis, 2-3
f6s csoportokban,
iranyitott besz¢lgetés

gyakorlaton valo részvétel
kotelezd. Akinek tobb
mint 1 laboratériumi
gyakorlata hidnyzik, nem

A centrifugélis tehetlenségi er6 és a forgd
vonatkoztatasi renszer szogsebessége kozotti
Osszefiiggés kisérleti ellendrzése.

vehet részt a vizsgén.

Egyenes vonalll mozgés tanulmanyozéasa

Atwood-féle géppel.

Stirtiség meghatarozasa piknométer

segitségével.

A matematikai inga tanulményozésa.

Laboratériumi jegyzokonyvek végso, csoportos

kiértékelése.

Konyvészet

Néda Arpad, Jarai-Szabo Ferenc, Sarkozi Zsuzsa, Deak Robert: Laboratoriumi jegyzet — Mechanika, Hétan,

Presa Universitara, Kolozsvar, 2006

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy célkitlizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes—Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek tanterveit €s tanagyagait, illetve a kutatointézetek és a
kiilonbozé magancégek vagy maganvallalatok munkapiaci igényeit vettiik figyelembe.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
kritériumok modszerek végso jegyben
10.4 Eléadas Az eldadas anyaganak | szobeli vizsga (2 tétel) | 50 %
ismerete és megértése
10.5 Szeminarium Leadott hazi feladatok | pontozas 15%
Feladatmegoldasbeli | irasbeli vizsga 20%
jartassag feladatmegoldasbol
10.6 Laboratériumi gyakorlatok | Mérési, mérdcsoportonként 15%
adatfeldolgozési és leadott jegyzOkonyvek
kiértékelési jartassag | értékelése

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

¢ Jelenlét: a laboratériumi gyakorlatokon val6 jelenlét 80 %-ban kotelezd. Akinek tobb mint 1

laboratoriumi gyakorlata hidnyzik, nem vehet részt a vizsgan.

* A minimalis 4&tmend jegy megszerzéséhez atlagos kdzépiskolai szintli mechanika feladatokat meg

kell tudni oldani (az irasbeli vizsgan). A szobeli vizsgan minimumkdvetelmény mindkét tétellel
kapcsolatosan bevezetett fogalmak (definiciok) 80%-anak ismerete.




Eléadas felelose Szeminarium felelose Laboratoriumi gyakorlat felelgse

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma  Intézetigazgato




