A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatési intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet MAGYAR FIZIKA INTEZET

1.4 Szakteriilet FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Elektrodinamika

2.2 Az eloadasért felelos tanar neve LAZAR ZSOLT-IOSIF
2.3 A szeminariumért felelds tanar neve LAZAR ZSOLT-IOSIF
2.4 A laboratoriumi gyakorlatért felel6és tanar neve -

2.5 Tanulmanyi |2 |2.6 Félév |3 | 2.7 Ertékelés E | 2.8 Tantargy tipusa | DF/DF/DD
év modja

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszdma)

3.1 Heti oraszam ‘ 4 melybél:

3.2 eloadas ‘ 2 3.3 szeminarium ‘ 2 ‘ 3.4 laboratoriumi gyakorlat |0
3.5 Tantervben szereplo 6ssz-0raszam | 56 melybol:

3.6 eloadas ‘ 28 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 28 ‘ 3.8 laboratoriumi gyakorlat |0
A tanulmanyi ido elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 33
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 5
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 24
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak

Mais tevékenységek: 0
3.9 Egyéni munka ossz-0raszama | 70

3.10 A félév ossz-Oraszama 126

3.11 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi nincs

4.2 Kompetenciabeli Matematikai, analitikus mechanikai és elektromossagtan alapismeretek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas lebonyolitasanak feltételei tabla, projektor

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei tabla

5.3 A laboratoriumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei |-




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

= | Cl. A fizika torvényeinek és elveinek megfelel azonositasa és hasznalata.

g C2. Adatelemz0 és adatfeldolgozo szoftvercsomagok €s informatikai rendszerek hasznalata.

g C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és statisztikai modszerek

g- segitségével.

s | C4. Fizikai ismeretek alkalmazdsa 0gy kapcsolodo teriiletekrdl szarmazéd feladatokban, mint

= megszokott laboratoriumi eszkdzokkel végzett kisérletek esetén.

g | CS. Oktatd, tudoményos €és népszeriisitd jellegli informaciok elemzése és kommunikalasa a fizikaban.

- Szoftverek és virtualis eszk6zok fejlesztése és hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.
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w2 | C6. Fizikai kérdések interdiszciplindris megkozelitése.

CT1. Szakmai feladatok hatékony ¢&s feleldsségteljes ellatasa a deontologiai jogszabalyok

2 betartasaval.
“E ‘5 | CT2. Csapatmunkaban val6 hatékony részvétel kiilonbozd beosztdsokban. A szakmai szerepek és
o § felelosségek munkacsapaton beliilli azonositasa, hatékony kommunikacidés technikék
Z 2 alkalmazasa, illetve csapatmunkéban valé hatékony részvétel kiilonboz6 beosztasokban.
s § CT3. Az informécidk, a kommunikaciés forrasok és a szakmai képzések hatékony felhasznalasa ugy
-

anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasra vald lehetdségek felismerése, az
er6forrasok és a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai eldmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitlizése Hallgatok megismertetése a specialis relativitdselmélet és

elektrodinamika elméleti alapjaival. Ugy az alapvet6 jelenségek
deduktiv targyaldsa, mint a klasszikus térelméletben haszndlatos
matematikai és fizikai fogalmakkal és modszerekkel valo jartassag
kialakitasa.

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései A relativitaselmélet nélkiilozhetetlen a kiilonbozderdterek egységes

kovaridns targyaldsahoz. A négyes vektorok és tenzorok
alkalmazasa lehetdvé teszi a pontos invarians Lagrange fiiggvények
felépitését és a kovarians mozgasegyenletek eldallitasat. Az
elektromagneses vektormezd mellett tanulsagos a skalarmezo
vizsgalata is. A didkoknak lehetdségiik lesz a szimmetridk és a
megmaradasi torvények kapcsolatat kiaknazni. A
szimmetriacsoportok kiilonboz6 rendii reprezentacioi is
bemutatasra taldlnak. Fontos az a felismerés, hogy a kiilonb6zd
tipusu eréterek kozvetelen kovetkezményei a relativisztikus
kovarians megfogalmazasnak.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek Megjegyzések

Bevezetés. Jelolések, megallapodésok. Szamitogéprol kivetitett és/vagy
Koordinatarendszerek és transzformacioik. Eltolasok és | klasszikus el6adas, szemléltetés,
elforgatasok. A forgatdsok matrix reprezentacioja. Lie magyarazat, problematizalas
csoport és Lie algebra. A forgatasok kétdimenzios
reprezentacidja. Vektorok , tenzorok , spinorok.

A relativitas elve. Einstein — féle relativitasi elv. Az
ivhossz. A sajatido. Lorentz — transzformacio és
kovetkezményei.A specidlis Lorentz transzformécio




matrix reprezentacioja. A transzformacio generatorai,
exponencialis és kétdimenzios abrazolasa.Négyes
vektorok és tenzorok.

A homogén Lorentz transzformaciok csoportja. A
homogén Lorentz transzformaciok felbontasa forgatés és
boost szorzatara. Thomas precesszio.Lie-csport €s
algebra. Kétdimenyios dbrazolas. Spinorok . Inhomogén
Lorentz-transzformaciok. Poincare csoport.

Relativisztikus mechanika. A szabad részecske
Lagrange fiiggvénye, impulzusa, energidja. Az
impulzus-nyomaték tenzora. Relativisztikus
tomegkodzéppont. Skalar mezdben torténd mozgas
kovarians mozgasegyenlete.

Részecskék bomlasa Alkalmazasok. Invaridns
hataskeresztmetszet. A részecskék iitkozése. Rugalmas
¢és rugalmatlan iitkozések. Az litkozések kinematikaja.
Alkalmazasok .

Az elektromagneses kdlcsonhatas. Négyes potencial. A
ponttdltés Lagrange fiiggvénye adott elektromagneses
mezOben. A Hamilton fliggvény. A relativisztikus
mozgésegyenletek. Maxwell els6 par egyenlete.

A ponttoltés kovaridns mozgéasegyenletei. Az
elektromagnese mez0 térerdsség tenzora €s
komponenseinek fizikai jelentése. Mértéktranszformacio
mint szimmetria-transzformacio. Mellékfeltételek. Az
elektromagneses mez6 Lorentz transzformacidja és
invariansai. A négyes aramsOrdség és a folytonossagi
egyenlet. Az elektroméagneses mezd Lagrange-stirlisége.
Maxwell masodik pér egyenlete l1égiires térben.

Konyvészet

[1] Gabos Zoltan Az elméleti fizika alapjai Dacia Konyvkiadé Kolozsvar 1982 [2] Landau—Lifsic
ELMELETI FIZIKA 1I. Klasszikus eréterek Tankonyvkiadé Budapest 1976

[3] J.D.Jackson Electrodinamica clasica vol.Il.Editura Tehnica Bucuresti 1991

[4] Steliana Codreanu, Liviu Tataru, Teoria Relativitatii si Electrodinamica, Casa Cartii de Stiinta 1994 Clyj

[5] Simonyi K. — Zombory L. Elméleti villamossagtan Miiszaki Kényvkiadd6 Budapest 2000

[6] Lazar Zsolt Jozsef, Lazar Jozsef: Az elméleti fizika alapjai (elektronikus jegyzet)

8.2 Szeminarium Didaktikai modszerek Megjegyzések
Az eléadéasokon tanultak begyakorlasa konkrét feladatok | Egyéni munka,
megoldasa révén. A feladatok megbeszélése révén a megbeszélés

didknak ki kell alakuljon a készsége a feladatok
lényeges fizikai tartalménak a kisziirésére és az
Osszefiiggések matematikai alakban torténd kifejezésére.
Az 6rakon megoldott feladatokon kiviil még szamtalan
feladatot kapnak begyakorlas céljabol, amiket
meghatdrozott idészakonként bemutatnak.

Konyvészet

[7] Horvath Zalan Tél Tamas, Elméleti fizikai példatar II. (Masodik kiadas), 1989 (Fizika konyvtar)




[8] Simonyi— Fodor — Vagé Elméleti villamossagtan példatar, Tankonyvkiado, Budapest, 1989

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy célkitlizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes—Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit €s
tanagyagait, illetve a kutatointézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii
Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonb6zé magancégek vagy maganvallalatok
(Evoline, Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettiik figyelembe.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végsé
kritériumok modszerek jegyben
10.4 Eléadas Evkozi parcialis 2 orés irasbeli 27%
vizsga az anyag vizsga elméleti
felébol (60%) ¢és
feladatokbol (40%)
Evkozi felmérék ~15-20 perces 10%
~hetente
Félév végi vizsga az 3 orés irasbeli 28%
anyag masodik felébol | vizsga elméleti
(60%) ¢és
feladatokbol (40%)
Hazi feladatok Egyik hétrdl a 30%
masikra leadando
10.5 Szeminarium Jelenlét és aktiv 5%

részvétel

10.6 Laboratoriumi gyakorlatok

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Jelenlét: 50% jelenlét a szeminariumokon, 50% elért pontszam hazi feladatokbdl, 50% elért

pontszam a vizsgakon

* A minimalis atmend jegy megszerzéséhez: 45% Osszesitett

Eloadas felelose

Szeminarium felelose

Laboratoriumi gyakorlat felelose

Kitoltés datuma

Az intézeti jovahagyas datuma
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