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TRADITIO ET EXCELLENTIA

TEMATICA EXAMEN DE LICENTA

cunostinte de specialitate — specializarea FIZICA INFORMATICA — linia maghiara

Informatica aplicata n fizica

e Conceptele si instrumentele metodelor numerice

e C(lasificarea si estimarea erorilor

e Rezolvarea numerica a sistemelor de ecuatii liniare

e Calculul numeric ale valorilor si vectorilor proprii unei matrici

e Evaluarea numerica a functiilor

e Aproximarea functiilor cu valori tabulate. Interpolarea si regresia
e Integrarea numerica si metode de cuadratura

e Rezolvarea numerica ale ecuatiilor neliniare

e Rezolvarea numerica ale ecuatiilor diferentiale ordinare

Metode numerice si de simulare in fizica

e Generatoare de numere aleatoare.

e Metode de simulari stohastice.

e Integrarea de tip Monte-Carlo si algoritmul Metropolis. Aplicatie: modelul Ising.

e Metode de simulari de tip dinamica moleculara. Aplicatie: simularea gazului de argon.

e Automate celulare si aplicatii.

e Complemente la rezolvarea numerica a ecuatiilor diferentiale. Modelul de sincronizare
Kuramoto.

Fundamentele programarii

Temele de mai jos includ inclusiv problemele rezolvate in cadrul disciplinei.

e Teoreme de programare: Prelucrare sir, Decizie, Selectie, Cautare secventiala (lineara),
Numarare, Selectia maximului/minimului, Copiere, Selectare, Multimi, Intersectie, Reuniune,
Interclasare

e Rafinarea pasilor si optimizarea

e Algoritmi de ordonare: Metoda bulelor, Ordonare cu interschimbare, Ordonare bazata pe
selectia minimului/maximului, Ordonare prin inserare, Ordonare liniara (binsort)

e Recursivitate: Metoda backtracking, metoda divide et impera

Fizica atomului

e Radiatia corpului negru, efectul fotoelectric, efectul Compton
e Modelul Bohr al atomului de hidrogen
e Atomul de hidrogen in tratarea mecanicii cuantice
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e Interactiunea spin-orbita, interactiunea hiperfina, efectul Zeeman
e Atomul cu mai multi electroni

Fizica semiconductorilor

e Mecanisme ale conductibilitatii in semiconductori. Notiunea de gol.

e Masa efectiva a electronului

e Ecuatia neutralitatii electrice.

e Statistica purtatorilor de sarcina (nivelul Fermi si concentratia purtatorilor de sarcini in functie de
temperatura pentru semiconductori intrinseci respectiv extrinseci)

e Fenomene de transport. Efectul Hall.

e Fenomene de neechilibru. Curenti de difuzie si curenti de drift. Ecuatia de continuitate.

e Structura benzilor electronice in heterostructuri (contact conductor-semiconductor, contact
semiconductor-semiconductor/jonctiunea p-n).
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