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TRADITIO ET EXCELLENTIA

TEMATICA EXAMEN DE LICENTA

cunostinte de specialitate — specializarea FIZICA TEHNOLOGICA — linia maghiara

Fizica si tehnologia polimerilor

Lantul polimeric ideal. Caracteristici.

Tranzitia vitroasa, volumul liber.

Lantul polimeric cu rotatii libere si unghiulare de valenta fixe.
Comportamentul vascoelastic al polimerilor.

Modele vascoelastice.

Aplicatiile laserilor in tehnologie si biofotonica

Absorptia, emisia spontana, emisia stimulata. Efectul laser.

Componentele de baza ale laserului.

Tipuri de laseri (laseri cu gaz, laseri cu corp solid, laseri cu semiconductori).
Aplicatii ale laserilor in procesarea materialelor.

Aplicatiile laserilor in medicina si biofonica.

Metode fizice de masura si control nedistructiv

Inspectia vizuala.

Metoda lichidului penetrant (principiul metodei, etape, tipuri de defecte detectate, avantaje si
dezavantaje).

Lichide penetrante, emulsificatori, revelatori si proprietatile acestora.

Inspectia cu particule magnetice.

Testarea ultrasonica.

Fizica semiconductorilor

Mecanisme ale conductibilitatii in semiconductori. Notiunea de gol.

Masa efectiva a electronului.

Ecuatia neutralitatii electrice.

Statistica purtatorilor de sarcina (nivelul Fermi si concentratia purtatorilor de sarcini in functie de
temperatura pentru semiconductori intrinseci respectiv extrinseci).

Fenomene de transport. Efectul Hall.

Fenomene de neechilibru. Curenti de difuzie si curenti de drift. Ecuatia de continuitate.
Structura benzilor electronice in heterostructuri (contact conductor-semiconductor, contact
semiconductor-semiconductor/jonctiunea p-n).
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Robofizica

e Sisteme de coordonate in robotica. Pozitia, orientarea si poza (postura) in robotica: sisteme de
coordonate carteziene (global, local, atasate de robot), vectorul de pozitie, descrierea orientarii,
poza ca pozitie + orientare.

e Reprezentari ale rotatiei: matrice de rotatie, unghiuri Euler/Cardan, axa unica si unghiul de
rotatie (reprezentarea Rodriguez), cuaternioni.

e Reprezentari ale pozei (posturii): matrice de transformare omogena (4x4), cuaternion + vector
de pozitie.

e Cinematica robotilor: modele cinematice directe si inverse pentru roboti mobili cu roti, brate
robotice si roboti cu picioare; constrangeri cinematice, lanturi cinematice, grade de libertate.

e Pozitie si orientare variabile in timp: traiectorii in spatiu si timp, derivate temporale ale pozitiei si
orientarii, reprezentari derivate pentru rotatii (viteze unghiulare, matrice Jacobiana).

e Controlul robotilor: strategii de control cinematic si dinamic, controlul pozitiei si vitezei,
urmarirea traiectoriilor, feedback senzorial.

e Roboti auto-organizati si modele de coordonare: roboti auto-organizati, oscilatori Kuramoto,
modele inspirate din retele neuronale pentru coordonare si control emergent.

Fizica si tehnologia materialelor magnetice

e Originea momentelor magnetice, magnetismul substantelor.

e Feromagnetismul in modelul campului molecular.

e Paramagnetismul. Legea Curie.

e Anizotropia magnetica.

e Materiale magnetice: clasificare, principalele tipuri de materiale magnetice moi si dure,
proprietati fizice specifice ale acestor materiale si aplicatii.
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