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TRADITIO ET EXCELLENTIA

TEMATICA EXAMEN DE LICENTA

cunostinte de specialitate — specializarea FIZICA — linia roman3

Mecanica cuantica |

Ecuatia Schrodinger: ecuatia Schrodinger in cdmp potential, ecuatia (stationarad) independenta
de timp Schrédinger, ecuatia de continuitate.

Particule cuantice in gropi de potential: Particula in groapa de potential dreptunghiulara infinita.
Trecerea particulelor cuantice prin bariere de potential: miscari infinite unidimensionale,
trecerea particulei prin bariera de potential dreptunghiulara.

Oscilatorul cuantic armonic: ecuatia Schrodinger adimensionald, analiza asimptotica, metoda
dezvoltarii in serie (stari pare/impare), taierea seriei, spectrul energetic, polinoame Hermite.
Momentul cinetic orbital: operatorul momentului cinetic orbital, componente carteziene ale
momentului cinetic, relatii de comutare, valorile si functiile proprii ale operatorilor L% si L,.

Fizica atomului

Radiatia corpului negru, efectul fotoelectric, efectul Compton
Modelul Bohr al atomului de hidrogen

Atomul de hidrogen in tratarea mecanicii cuantice

Interactiunea spin-orbita, interactiunea hiperfina, efectul Zeeman
Atomul cu mai multi electroni

Fizica nucleara

Proprietatile fundamentale ale nucleului. (sarcina, masa, raza, energia de legatura, stabilitatea)
Radiatii nucleare radioactive. (tipuri de radiatii, proprietatile lor, familii radioactive)

Legile dezintegrarii radioactive. (timpul de Tnjumatatire, activitatea, dezintegrari succesive,
activare)

Modele nucleare. (modelul in picatura, modelul paturilor nucleare)

Reactii nucleare. (clasificare, legile de conservare)

Spectroscopie si laseri

Largimea si conturul liniilor spectrale: Largimea naturala a liniilor spectrale. Largirea liniilor
spectrale prin ciocniri. Largirea liniilor spectrale prin efect Doppler. Profil Gauss, profil Lorentz;
Aplicatii ale mecanismelor de largire a liniilor spectrale.

Spectre moleculare. Energia de rotatie. Rotator rigid si neridid Tranzitii de rotatie Reguli de
selectie. Spectrul de rotatie si de vibratie al moleculelor biatomice. Structura de rotatie si
vibratie a spectrelor electronice. Calculul distantei internucleare din spectrele de rotatie.
Energia de vibratie. Termeni de vibratie. Vibratii armonice. Vibratii anarmonice. Spectrele de
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vibratie ale moleculelor poliatomice; Spectroscopia Raman. Spectroscopia IR.
Complementaritatea lor. Vibratii de grup si importata lor in analiza compozitiei chimice.
Spectroscopia electronica. Stari electronice. Notatia starilor. Structura fina, tranzitii electronice,
reguli de selectie; Principiul Frank-Condon. Absorbtia, fluorescenta, fosforescenta. Diagrama
Jablonski. Absorbanta. Transmitanta. Legea Lambert- Beer. Aplicatii: analiza cantitativa pe baza
spectrelor electronice.

Laseri: Rezonatori optici. Mediu activ laser. Inversiune de populatie. Emisie stimulata. Moduri
laser. Proprietatile radiatiei laser.

Clasificarea tipurilor de laseri. Constructia si functionarea unui laser cu gaz. Laserul cu He-Ne.
Laseri cu mediu activ solid. Diode laser. Aplicatii ale laserilor.

Fizica solidului

Reteaua cristalina. Reteaua inversa, Zone Brillouin.

Fononi. Caldura specifica si conductivitatea termica a dielectricilor

Electroni liberi. Conductia electrica si termica ih metale

Electroni in potential periodic: teorema Bloch, notiunea de benzi de energie
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