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Kivonat

Egyszerti mérési berendezés segitségével szinezett vizet melegitve mértiik a térfogatdnak valtozasat
a hémérsékletvaltozds fliiggvényében. Az dltalunk szdmolt mennyiség megkozelitéleg visszaadja a
szakirodalomban emlitett értéket.

A kisérlet célja

A gyakorlat soran célunk kisérleti iton meghatdrozni a viz hékitaguldsi egyiitthatéjat.

Elméleti bevezeto

A folyadékok egyik meghatdrozo6 tulajdonsdga az, hogy nem rendelkeznek sajat alakkal, a melegités
soran mérhet6 valtozo fizikai mennyiség a térfogatuk. A térfogati hétdgulasi egytitthaté az egységnyi
hoémérsékletvaltozasra juté relativ térfogatvéltozas, tehat a

= (). (1)

Osszefiiggéssel adhaté meg, ahol V' a folyadék térfogata, T az anyag hémérséklete egy izobar folyamat
soran. Diszkrét mérési adatok segitségével az Osszefliggés atirhatd

1 AV
_ 2
Y= VAl (2)
alakba, ahol AV adja meg a térfogatvaltozast, Vj a kezdeti térfogatot, At pedig a hémérsékletvaltozast
jeloli.[1, 2]

A kisérlet menete
A kisérleti berendezés az 1. abran lathato.

e A mérés soran egy V = 100 ml térfogati lombikot hasznalunk, amelybe kevés tintaval szinezett
vizet toltiink.

A szdjahoz kapillaris csovet illesztiink, melyen egy beosztds 0,02 ml-nek felel meg. A szabad
vége pedig biztositja a folyamat izobar jellegét. Egy nagyobb, vizzel teli edénybe helyezziik a
lombikot.

A nagy edényben egy elektromos héméré is helyet kap.

Alulrdl elektromos melegitével kozliink hot a nagy edénnyel.



1. dbra. A mérési berendezés (dilatométer): szines vizzel t6lt6tt lombik, vizzel telt edény, elektromos

hoéméré és melegité.

e A melegitést bekapcsoljuk, figyelve, hogy lassan kozoljiink hét a rendszerrel.

e A kapillariscs6von leolvassuk a kezdeti hémérsékleten 1év6 térfogatot, a hémérsékletet névelve

tjabb és tjabb térfogatokat olvashatunk le.

e Paratlan szamu mérést végziink.

Megjegyzés

A folyadékok hokiterjedésének vizsgalatandl figyelembe lehet venni, hogy a homérsékletvéltozés
hatassal van az edény térfogatéra is, viszont a szilard anyagok hotagulasa egy nagysdgrenddel kisebb

mint a folyadékoké.

Eredmények

Vo Vot | ot 5 () Ay a2 (&)
ml ml °C | °C J10*KP|[10*K?T|10*K ] % 6
100 | 100.02 | 32.7 | 33.7 2.00 0.02 1.03

100.02 | 100.04 | 33.7 | 34.6 2.22 0.24 12.26

100.04 | 100.06 | 34.6 | 35.6 2.00 0.02 1.03

100.06 | 100.08 | 35.6 | 36.9 1.54 0.44 22.28

100.08 | 100.1 | 36.9 | 38.1 1.67 1.98 0.31 15.81 35

100.1 | 100.12 | 38.1 | 39.1 2.00 0.02 1.03

100.12 | 100.14 | 39.1 | 39.9 2.50 0.52 26.29

100.14 | 100.16 | 39.9 | 40.8 2.22 0.24 12.26

100.16 | 100.18 | 40.8 | 42.0 1.67 0.31 15.81

1. tabldzat. Mérési eredményeket Osszefoglald tablazat.



A térfogatot megkozelitéleg AV = 0.001 ml pontossiggal, a hdmérsékletvaltozast pedig At = 0.1 °C
pontossaggal mérhettiik. A maximalis relativ hibat a kovetkezOképpen szamoljuk:

<M> _
,Y max

A(AV)

A(At)  2-0.001ml  2-0.1°C

AV At 0.04ml + 1.6 °C

=0.175 — 17.5%

Az 1. tébldzatba foglaltuk Gssze a mérési eredményeket. Szdmitasaink alapjan viz hoékitagulasi
egyiitthatéja (2.0 £ 0.4 - 10~* K—1). A szakirodalom szerint ez a mennyiség 2.1-10~% K~ [3].

Sorszdm Vi ti | v= 6;%%ff§%§ {(y) %%% (551)7HOT
i ml °C 1074 K1 1074 K1 % %
0 [
2 100.04 | 34.6 2.11 5.06
4 100.08 | 36.9 1.74 20 13.21 17.5
6 100.12 | 39.1 1.82 ' 9.27
8 100.16 | 40.8 2.35 17.42

2. tablazat. Az 1. tablazat javitott alakban.

Az adatokat grafikusan is feldolgoztuk, ezt a 2. dbra szemlélteti. A mérési pontjainkra egy V =
a -t + b alaki egyenest illesztiink, és kiszdmoljuk a ~vr;; = Vio értéket.
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2. 4bra. Mérési adatok grafikonja. A fittelés eredménye vy = 1.9 4+0.1-107% K1

Kovetkeztetések

Ha elhanyagoljuk a lombik hétagulasat a szakirodalommal egyezd eredményt kaphatunk a mérési
gyakorlat soran. Ezt sikeriilt atlagszamitassal és grafikus modszerrel is igazolni.
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