LUCRAREA NR. 11

STUDIUL RETELEI DE DIFRACTIE

Tema lucrarii:
1) Determinarea constantei retelei de difractie.
2) Determinarea lungimii de unda a unor radiatii din spectrul mercurului.
3) Determinarea dispersiei unghiulare a retelei.

Aparate necesare:

Goniometru, retea pland prin transmisie, lampa cu vapori de mercur.
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Consideratii teoretice

O retea plana prin transmisie se poate obtine dacd pe suprafata unei lame de
sticla cu fete plan paralele se zgarie cu un diamant un numar mare de trasaturi paralele.
Partile nezgariate reprezintd fantele, iar cele zgariate intervalele opace. O retea se
caracterizeaza prin numadrul de trasdturi pe unitatea de lungime L, iar inversul acestei
marimi 1/L = d, reprezinta constanta retelei d = a + b, a fiind latimea unei fante, iar b
latimea intervalului opac.

Din relatia care da amplitudinea rezultanta 1n cazul unei retele

sin(a; sina) sin( Ndz sin QU)

A=A,

am . . dm .
—sino sin(— sin Q)
A A

rezultd conditia pentru obtinerea maximelor principale 1n functie de constanta retelei:

dsina =k A (11.1)
deci, d= ‘k)h (11.2)
sin o

Daca pe o retea cade un fascicul paralel de lumind monocromatica figura de
difractie care se obtine este formatd dintr-un maxim central de ordin zero (k = 0) de
aceeasi culoare ca si lumina incidenta, iar Tn stdnga si In dreapta acestuia apar spectre de
diferite ordine, maxime de ordinul 1, ordinul 2 etc. cu rosu mai deviat decat albastrul,

adicd invers fata de spectrul dat de o prisma (fig.11.1 si fig.11.2).

' -1 0 1

v Fig. 11.2. Distributia intensitatii

Fig. 11.1. Mersul razelor prin reteaua de luminoase in cazul retelei

difractie

O retea se caracterizeaza prin urmdtoarele marimi: constanta retelei d si
dispersia unghiulard D. Dispersia unghiulara arata felul in care variaza unghiul a in

functie de lungimea de unda,
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_ A

D=— 11.3
v (11.3)
Dispersia mai poate fi calculata si cu relatia:
D= K (11.4)
dcosa

obtinuta prin derivarea relatiei (11.2).
Descrierea aparaturii:

Vederea de ansamblu a goniometrului este redatd la Tnceputul lucrarii. Discul
goniometrului este divizat In grade, iar precizia cu care se citeste pe vernier este de doud
minute.

Mersul lucrarii:

1) Determinarea constantei retelei de difractie

Se conecteaza lampa cu vapori de mercur si se ilumineaza fanta colimatorului.

Fig.11.3. Campul vizual al ocularului

Se roteste tubul ocularului astfel Incét firele reticulare sd fie n pozitia indicata in
fig.(11.3). Prin deplasarea ocularului lunetei se pune la punct imaginea firelor reticulare.
Se regleaza luneta prin deplasarea tubului ocular astfel Incat sd se vada clar imaginea
fantei colimatorului. Apoi se regleaza fanta colimatorului astfel Tncat imaginea ei sa fie
maxim de doud ori mai mare decat latimea firelor reticulare. Se deplaseaza luneta pana
cand intersectia firelor reticulare cade pe mijlocul imaginii fantei. Reteaua este asezata
pe masuta goniometrului n asa fel incat liniile retelei sa fie paralele cu fanta
colimatorului.

Se aduce linia spectrald verde (A = 546 nm) din spectrul de ordinul k = 1 (de ex:
din stinga maximului central) in suprapunere cu intersectia firelor reticulare. Aceasta
operatie se face mai Intai grosier, pe urma se blocheaza luneta cu surubul de blocare si

se regleaza fin cu ajutorul surubului micrometric.
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Se citeste pozitia acestei linii verzi ag cu ambele verniere I si II (g $1 Oprse). Se
roteste luneta tot spre stanga si se citeste pozitia liniei verzi in spectrul de ordin k = 2 cu
ambele verniere I si II.

Se roteste luneta spre dreapta si se citeste pozitia liniei verzi, ca si spre stanga, in
spectrul de ordinul 1 respectiv 2 cu ambele verniere (Ogar $1 Orrdr)-

Masuratorile se repeta de trei ori si se calculeaza valoarea unghiului de difractie

pentru un anumit ordin cu ajutorul relatiei:

_ 1Ist

Ist
o, = $1 oy =
2

2
Cu ajutorul relatiei (11.2) se calculeaza valoarea constantei retelei de difractie d, separat

Oy, — Oy, . Ay = Kygar

cu determinadrile facute pentru ordinul 1 si 2. In final se calculeazi valoarea medie d,
eroarea absoluta si eroarea relativa medie.
Rezultatele experimentale si erorile se trec in tabelul (11.1).

Tabelul 11.1

O st Odr a _ o Ad

A k a d d Ad Ad —

I (I |1 |IT|T |1II d

nm OO OO OO © nm | nm | nm | nm %
d=d + Ad

2) Determinarea lungimii de unda a unor radiatii din spectrul mercurului

Cunoscand constanta relatiei d (valoarea din tabelul 11.1) se poate determina
lungimea de unda a altor radiatii din spectrul mercurului cu ajutorul relatiei (11.1).

Masuratorile se fac pentru liniile: galben, verde-albastrui, albastru si violet din
spectrele de ordin 1 si 2.

Atragem atentia ca in spectrul de ordinul doi, linia galbena este dublata. Se vor
face masuratori pentru pozitia ambelor linii, notindu-le cu a si b.

Determinarile experimentale se fac identic ca determindrile de la punctul
anterior.

Masuraatorile si calculele se completeaza in tabelul (11.2).

Tabelul 11.2

=N
b
5]
>
>

AL

o o gr o AN
Culoarea t ‘ Al AT}L
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nm grd grd grd | grd | nm | nm | nm | nm %

A=A+ AN

3) Determinarea dispersiei unghiulare a retelei

Pentru determinarea dispersiei unghiulare se folosesc valorile @ si A din
tabelul (11.2), corespunzatoare celor doua linii galbene ale mercurului A, si A, ce apar 1n
spectrul de ordinul doi (k = 2). Dispersia unghiulara se calculeaza cu ajutorul relatiei:

D:a“ -0y :ﬂ.
A, —A, AL

a

Rezultatele se trec 1n tabelul 11.3.

Tabelul 11.3

K a, a, A, Ay Aa A D

) ®) nm nm ©) nm grad/nm
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