P1.1(8p) Dependenta de timp a vitezei unui punct material de mas3 m este v =2t% —3j

m/s. Mobilul este in originea sistemului de coordonate la t = 0. Calculati:
a) F(t) Se integreaza componentele vitezei (2p); b); c) é(t) Se deriveaza componentele

vitezei, (2p); d) I:(t) (moment cinetic) (cu determinant, (1p)). e) Care este dependenta de
timp a unghiului dintre vectorul viteza si vectorul acceleratie (din definitia de la produsul
scalar, (1p)) si care este viteza initiala a corpului (v la t = 0 este 3m/s, (1p))? f) Care este
dependenta de timp a fortei care actioneaza asupra corpului si care este valoareaeilat=0
(masa corpului este 1 kg) (forta este produsul dintre masa corpului si acceleratia acestuia

(1p)).

P1.2 (12p) Un corp punctiform de masa m este
atarnat de un fir ideal de lungime /. Initial, firul
este deviat cu unghiul 0 si apoi este lasat liber.
Cand trece prin pozitie verticala, corpul m

ciocneste perfect elastic un corp de masa 2m aflat
in repaus pe o semisfera de raza R, fixa, pe care
corpul de masa 2m se poate misca fara frecare. R
a) Care este viteza corpurilor dupad ciocnirea [

elastica?(conservarea energiei pentru a afla viteza
corpului m Tnainte de ciocnire) (1p). Conservarea
energiei si a impulsului pentru a afla viteza corpurilor dupa ciocnire (2p)

b) Sa se calculeze unghiul 6, cu care va devia corpul de masa m, dupa ciocnire. Conservarea
energiei pentru a afla pana la ce inaltime urca corpul m dupa ciocnire.(1p)

c) Sa se calculeze dependenta de unghiul 0 a tensiunii din fir, a acceleratiei tangentiale si
normale a corpului de masa m. Pentru un unghi oarecare se scrie legea a doua a lui Newton
pe directiile tangentiala si normala (2p) =acceleratia tangentiala si tensiunea din fir, daca
acceleratia normala si viteza sunt cunoscute. Acceleratia normala = conform definitiei (1p),
viteza la un unghi dat se calculeaza din conservare de energie. (1p)

d) Unde se va desprinde de semisfera, corpul de masa 2m?Corpul se desprinde de semisfera
atunci cand reactiunea normala este nuld (Legea a doua a lui Newton pentru directia
normala si conservarea energiei pentru a obtine viteza in acel moment (1p).

e) La ce distanta fata de semisfera cade pe Pamant corpul de masa 2m? (dupa desprindere,
miscare in camp gravitational: pe Ox-cu viteza constanta =legea de miscare (1p), pe Oy,
miscare accelerata = legea de miscare (1p), conditia ca acel corp sa ajunga pe Pamant (1p).

P1.3 (4p) Cele doua corpuri din figura, de mase egale, sunt

legate printr-un fir ideal trecut peste un scripete ideal.

Corpul A este tras cu o fortda F ce face unghiul acu




orizontala, ca in figura. Daca sistemul de corpuri pleaca din repaus, sa se gaseasca:

a) Acceleratia celor doua corpuri 3 x legea a doua a lui Newton (3p).

b) Spatiul strabatut de corpul A in timpul t. legea miscarii uniform accelerate (1p).
Considerati ca A se misca spre stanga. Coeficientul de frecare dintre corpul A si planul
orizontal este .

P1.4 (nota 1) Un tub de lungime a se roteste intr-un plan orizontal cu viteza unghiulara
constantd ®, Tn jurul unuia dintre capetele tubului. in mijlocul tubului se giseste o bild de
masa m, initial in repaus. Sa se afle: a) dependenta r(t), unde r este mdrimea vectorului de
pozitie, cu originea in capatul barei, pe axa de rotatie. b) vitezele relativa si absoluta ale bilei
la iesirea din tub. c) valoarea fortei cu care bila apasa asupra peretilor tubului in timpul
miscarii.

P2.1 (11p) Pe un plan inclinat de unghi o este agsezat un mosor de ata de masa M, razersi R
si moment de inertie /. Firul este intins paralel cu planul, trecut peste un scripete ideal, la
capatul firului fiind atarnata o masa m. MrRI
a) Sa se calculeze acceleratiile corpurilor si —
tensiunile din fire.Pentru m, si M, legea a
doua a lui Newton (3p). Pentru M, —~
miscarea de rotatie (1p). Ecuatiile de

m
legatura intre acceleratii (2p). o

b) Care este numarul de rotatii efectuat de tambur intr-un timp t? Unghiul strabatut de
tambur (1p), numarul de rotatii (1p).
c) Care este energia cinetica a tamburului dupa timpul t? Energie cinetica de translatie
si rotatie (3p)
Scripetele este ideal, tamburul pleaca din repaus, iar miscarea este fara alunecare.

P2.2 (3p) Un aliaj (amestec) de aur si argint cantdreste in aer m; = 300 g. in apd, acelasi aliaj
cantareste m, = 275 g. Sa se calculeze procentul de aur si argint din aliajul analizat precum si
densitatea aliajului. Se cunosc densitatea aurului, pay, §i a argintului, pag.

P2.3 (5p) Un asteroid se indreapta spre Pamant, vezi S
figura, avand, la un moment dat, viteza vy (vezi d- s
figura). & \\

a) Reprezentati fortele care actioneaza asupra N
celor doua corpuri. Forte de interactiune N v,
gravitationala (1p) S

b) Care este traiectoria meteoritului? Discutie. \.m
Discutia se face in functie de valoarea
energiei totale (2p)



c) Care este distanta minima la care ajunge meteoritul, fatd de Pamant, si care este
viteza lui Tn acel moment? Conservarea energiei totale si conservarea momentului
cinetic (2p).

Date: G, m, M, vy, d, Rp.

P2.4 (nota 1) Un vas cilindric de Thaltime hq si sectiune S este plin cu lichid. La baza vasului se
afla un orificiu de sectiune s. a) Sa se afle timpul t; in care se scurge prin orificiu intreaga
cantitate de lichid. b) Cum este t; in comparatie cu timpul de scurgere a aceleiasi cantitati
de lichid, daca nivelul lichidului din vas este mentinut la indltimea hg?



