1. Dependenta de timpul t a vitezei v a unui punct material de masa m este
V(t)=(1-2t)i +t?j m/s. Punctul material porneste din originea sistemului de coordonate la t =
0 s. Gasiti urmatoarele dependente de timp: a) r(t); b) aft); c¢) L(t) (moment cinetic). d)

Care este acceleratia tangentiald la t=07 e) Care este ecuatia traiectoriei punctului
material?

2. Cele doua corpuri din figura, de mase egale, sunt legate
printr-un fir ideal trecut peste un scripete ideal. Corpul A este
tras cu o forta F ce face unghiul a cu orizontala, ca in figura.
Daca sistemul de corpuri pleaca din repaus, sa se gaseasca:

a) Acceleratia celor doua corpuri.

b) Spatiul strabatut de corpul A in timpul t. m
Considerati ca A se migca spre stanga. Coeficientul de frecare
dintre corpul A si planul orizontal este p.

3. Firul de care este atarnat un corp de masa
m,, este deviat cu unghiul a fata de verticala
si apoi lasat liber. Cand trece prin pozitia
verticala, corpul m; ciocneste perfect elastic un m, d m, k
corp de masa my. Calculati: A

a) Care este viteza corpurilor m; si m, imediat [] /II\/V\/ \/\/\/\/\
dupa ciocnirea elastica?

b) Care este amplitudinea unghiulara a oscilatiilor corpului m1 dupa ciocnire?

Dupa ciocnire corpul m, se deplaseaza cu frecare pe o distanta d si apoi ciocneste plastic
corpul mz atagat unui resort initial nedeformat.

c) Care este comprimarea maxima a resortului?

Lungimea firului este I; coeficientul de frecare dintre my, ms si plan este u; constanta elastica
a resortului este k.

4. Particula A de masa m are viteza initiala vo. Dupa
ciocnirea elastica cu particula B, de masa 2m, initial in

repaus, particulele se deplaseaza pe traiectoriile schitate 2m _, 45
in figura. Calculati unghiul . O C e
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5. Un tub de lungime a se roteste intr-un plan orizontal cu viteza unghiulara constanta o, in
jurul unuia dintre capetele tubului. Tn mijlocul tubului se gaseste o bila de masa m, initial n
repaus. Sa se afle: a) dependenta r(t), unde r este marimea vectorului de pozitie, cu
originea in capatul barei, pe axa de rotatie. b) vitezele relativa si absoluta ale bilei la iesirea
din tub. c) valoarea fortei cu care bila apasa asupra peretilor tubului in timpul migcarii.



1) Pe un tambur de raze r si R, masa M si moment de
inertie | (fata de axa de simetrie) este infagurat un fir ca in
figura. Tamburul este plasat pe un plan inclinat de unghi o
iar de capatul liber al firului este legat un corp de masa m.
Calculati: a) Acceleratia corpurilor si tensiunea din fir. b)
Care este forta de reactiune din axul scripetelui si unghiul
pe care-| face cu orizontala? c) Care este raportul dintre spatiul strabatut de tambur gi spatiul
strabatut de corpul de masa m?

2. Sa presupunem ca o planeta se afla in calea

unei ploi de meteoriti care vin de la infinit, unde  / \°= ——— TT— T
aveau viteza vo. Vrem sa aflam care este , [ /P )
regiunea spatiala in care se afla meteoritii care
pot lovi planeta. Consideram ca traiectoriile
meteoritilor sunt paralele i ca ei se deplaseaza
dupa o directie orizontala. a) Care este
sectiunea eficace de ciocnire in absenta \
interactiunii  gravitationale? b) Care este

sectiunea eficace de ciocnire in prezenta

interactiunii gravitationale?
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3. Un cub de latura L si densitate p sta in echilibru intr-un vas cu
un lichid de densitate p1 (p < p1). @) Sa se calculeze raportul dintre — —

volumul scufundat si volumul total al cubului. b) Care este —
perioada micilor oscilatii ale cubului daca este apasat putin si apoi —
e lasat liber? Se neglijeaza vascozitatea apei (fortele de frecare). —

4. Un vas cilindric de inaltime ho i sectiune S este plin cu lichid. La baza vasului se afla un
orificiu de sectiune s. a) Sa se afle timpul t; in care se scurge prin orificiu intreaga cantitate
de lichid. b) Cum este t; in comparatie cu timpul de scurgere a aceleiasi cantitati de lichid,
daca nivelul lichidului din vas este mentinut la inaltimea ho?



