STUDIUL MISCARII RECTILINII UNIFORM VARIATE

Introducere.

Un corp de masa m, considerat punct material, este reperat intr-un sistem de axe de

coordonate, prin vectorul de pozitie r . Daca asupra corpului actioneaza o fortd F, el se va

deplasa cu o acceleratie a pe care o putem calcula din legea a doua a Iui Newton:
= ~ o _ dr )
F =ma. Pe de alta parte a = 9 si vom avea:
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Sa presupunem o migcare unidimensionala (miscarea este pe o linie dreapta; forta
este de-a lungul acelei drepte). Putem alege sistemul de coordonate din care studiem

problema astfel incat una din axele acestuia (sa zicem axa x) sé fie orizontala. in acest caz

F =xi iarrelatia [1] devine:

d’x F
X a2
dt> m 2]

unde a este marimea vectorului acceleratie.

In cazul in care forta care actioneazé asupra punctului material este constanta, acceleratia

va fi si ea constanta iar miscarea punctului material va fi una rectilinie, uniform variata.
Legile vitezei si ale spatiului se obtin usor din [2] prin integrare, daca cunoastem viteza
initiala v, si pozitia corpului la momentul initial, x, .

v=v,+at [3]

at2
x:xo+v0t+7 [4]

Ecuatiile [3] si [4] ne indica o metoda de masura a acceleratiei si vitezei punctului material,
prin masurarea spatiului strabatut de punctul material si a timpului in care strabate acest

spatiu, daca stim conditiile initiale (coordonata si viteza la t = 0).



Dispozitivul cu ajutorul caruia veti studia migcarea rectilinie uniform variata este prezentat in

Figura 1.

ronosnefim

electromaget carudior

& = {ql s -
senzor de ) senzor ile

migcare migcare

m &
7

Un fir considerat ideal se ataseaza de un carucior de masa M = 1008 g care se poate
misca fara frecare pe un suport orizontal. Firul este trecut apoi peste un scripete
(considerat ideal) iar la celalalt capat se atarna o greutate m = 20.0 g. Pe suportul orizontal
pot culisa doi senzori optici care vor defini lungimea parcursa de carucior (pe carucior este
fixatd o pana din plastic care are rolul de a intrerupe fascicolul in momentul trecerii

caruciorului prin dreptul senzorilor de miscare).
Acceleratia sistemului se calculeaza simplu. Aratati ca ea este egala cu:

m
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Va trebui sa comparati acceleratia calculatd cu formula [5], cu acceleratia pe care o veti

masura indirect (formula [4]), prin masuratori de spatiu si timp.
Studiul miscarii rectilinie uniform variate .

in pozitia initiala, caruciorul este ”lipit” de electromagnet iar primul senzor de
miscare este plasat dupa pana de plastic, astfel incat sa porneasca ceasul imediat ce

caruciorul porneste. ! Caruciorul trebuie sa plece din repaus !

Al doilea senzor se va aseza la 30 cm, 40 cm si 50 cm fata de primul senzor. intre cei

doi senzori, migcarea este uniform accelerata, fara viteza initiala (si cu x, =0). Din

2 2

X=X, +V t+i va ramane: Xx =i, si deci a =2—X, si 0 obtinem din masuratori de
0 0 2 2 t2 3
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spatiu i timp.
Masuratori:
1. Fiecare student calculeaza acceleratia a folosind formula [5], si eroarea Aa.

2. Pentru una din distantele x dintre cei doi senzori (fiecare student alta distanta)
masoara timpul in care caruciorul parcurge uniform accelerat aceasta distanta (cinci

masuratori, tabel, calculeaza acceleratia si Aa).
Perelucrarea datelor experimentale

Veti comparati acceleratia calculatd cu formula [5], cu acceleratia pe care o veti masura

2
indirect (formula [4]), prin masuratori de spatiu si timp. Veti verifica legea x = % )

Tabelele dvs. trebuie sa arate astfel:

m
M+m

1. Calculul acceleratiei folosind: a = g . Rezulta

e calculati a
e calculati eroarea lui a
eag= .. =£

2. Pentru una din distantele x dintre cei doi senzori (fiecare student alta distantd) masoara
timpul in care caruciorul parcurge uniform accelerat aceasta distanta (cinci masuratori,

tabel, calculeaza acceleratia si Aa).

e D= ... %

Nr. G t At; At
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calculati a.

calculati eroarea lui a.

e a= ... =

Care din masuratori contribuie mai mult la eroarea totala a vitezei? Cele de timp sau

cele de lungime?

Valorile obtinute de dvs sunt in concordanta cu cele obtinute de colegii dvs?

Cele doua valori obtinute pentru acceleratie (cea calculata si cea masurata de dvs)

sunt in concordanta sau nu? Reamintim ca ele ar trebui sa fie egale "in limita erorilor

experimentale”. Justificati raspunsul folosind o reprezentare grafica.

o folositi si rezultatele colegilor pentru a reprezenta grafic x(f). Cu ce curba ar trebui sa

aproximam graficul? Cum putem obtine acceleratia din panta graficului?



