STUDIUL MISCARII DE ROTATIE

Introducere

in analogie cu miscarea de translatie unidimensionald, pentru descrierea careia
am folosit notiuni ca: coordonata liniara x, viteza liniara v si acceleratie liniara a,
descrierea migcarii de rotatie a unui corp o facem utilizadnd: coordonata unghiulara
0, viteza unghiulara o si acceleratie unghiulara ¢, definite in acelagi mod ca si

corespondentele lor de la migcarea de translatie:

Miscare unidimensionala | Migcare circulara
coordonata X 0
viteza dx do
V=—r0 O=—
dt dt
acceleratia _dv . do
dt dt

Analogia cu migcarea de rotatie se pastreaza si pentru forma solutiilor ecuatiilor de
migcare - legile de migcare. Pentru migcarea cu acceleratie unghiulara constanta, in

jurul unei axe fixe, legea de variatie a vitezei unghiulare a corpului este:

o(t) = o, + ¢t [1]

C e . . do . . o
obtinuta prin separarea variabilelor gi integrarea S:E tindnd seama ca ¢ este

constant.

Integrand o(t) obtinem legea de miscare, adica dependenta de timp a coordonatei

unghiulare:
L
9(t)= 90 +O)Ot+§8t . [2]

o $i g reprezinta conditiile initiale ale migcarii (constantele de integrare).

In functie de dependenta temporala a acceleratiei unghiulare, vom avea mai multe

situatii dintre care vom studia doua:



1) Migcarea de rotatie uniform accelerata (¢ = constant)

Daca conditiile initiale din [1] si [2] sunt astfel alese incat 6, =0si o, =0, vom putea
scrie:

o(f) = et si 9(1‘):%8”, iar ¢ :%

Montajul experimental

Pentru studiul rotatiei uniforme si uniform accelerate se utilizeazd un disc rotativ
gradat, vezi Figura 1, agsezat pe un suport orizontal. "Pana” din Figura 1 este o placa
atasata discului rotativ, si care are rolul de a da un semnal (intrerupe un fascicul

laser) ori de cate ori trece prin dreptul unui senzor (bariera de lumina).

Figura 1. Schita discului rotativ

e Se pregateste un fir lung de 100 cm pana la 150 cm cu o bucla la un capat si un

corp de masa m la celalalt.

e Se ataseaza firul de carligul de prindere al unuia dintre tambururile metalice de
raze diferite de pe discul rotativ si se trece peste scripetele montat cu o clema pe

marginea mesei de lucru.



Numarator

Suport
Greutate

(m)

Senzor cu bhariera de lumina

L/

Figura 2. Montajul experimental pentru studiul miscarii de rotatie

Se infasoara firul pe tambur si apoi este lasat liber. Discul va fi pus in miscare de

rotatie uniform accelerata.

Senzorul “start” se pozitioneaza la indemana (vezi mai jos); pozitia senzorului

"stop” se va folosi ca reper (0) pentru masurarea unghiului.

Pe tamburul din mijloc, se infagoara firul. Se pozitioneaza tamburul astfel
incat unghiul 6 dintre pana si bariera de lumina (senzorul stop) sa fie, pe

rand: 60°, 120°, 180°, 240°, 300°, 340°. Se mentine in acea pozitie cu 0 mana.

Cu cealalta mana resetati contoarele. Eliberati apoi tamburul odata cu trecerea
unui deget (sau a celeilalte maini) prin fata senzorului ”start”, pentru a

declansa cronometrul.

Se cronometreaza timpul in care pana parcurge distanta unghiulara 6 (din
momentul inceperii miscarii pana in momentul in care pana intrerupe bariera de

lumina = semnal stop).

Din masuratorile efectuate putem sa gasim valoarea acceleratiei unghiulare ¢

folosind ¢ = 2—,? :
t



Masuratori:

Pentru doua dintre unghiurile 0 (fiecare student alte unghiuri) se masoara timpul in
care discul se roteste cu acel unghi, in miscare accelerata (2 x cinci masuratori, 2

tabele, se calculeaza ¢ si Ag)

Tabelele dvs. trebuie sa arate astfel (pentru fiecare 6 ales, un tabel):

e 0= ... %

Nr. t,' t Ati At

Crt. (s) () () (s)

e calculati ¢.
e calculati eroarea lui €.
e ¢= ... %

e Care din masuratori contribuie mai mult la eroarea totald a acceleratiei

unghiulare? Cele de timp sau cele de lungime?
e Valorile obtinute de dvs. sunt in concordanta cu cele obtinute de colegii dvs.?

e Cele doua valori obtinute pentru acceleratie unghiulara (pentru cele doua
unghiuri) sunt in concordanta sau nu? Reamintim ca ele ar trebui sa fie egale "in
limita erorilor experimentale”. Justificati raspunsul folosind o reprezentare

grafica.

o folositi si rezultatele colegilor pentru a reprezenta grafic 0(f). Cu ce curba ar
trebui sa& aproximam graficul? Cum putem obtine acceleratia unghiulara din

panta graficului?



