STUDIUL MISCARII DE ROTATIE

Introducere teoretica

in analogie cu miscarea de translatie unidimensionald, pentru descrierea careia am
folosit notiuni ca: coordonata liniara x, viteza liniara v si acceleratie liniara a,
descrierea misgcarii de rotatie a unui corp o facem utilizdnd: coordonata unghiulara
0, viteza unghiulara o si acceleratie unghiulara e, definite in acelasi mod ca si

corespondentele lor de la migcarea de translatie:

Miscare unidimensionala | Miscare circulara
coordonata X 0
viteza dx do
V=— 0=—
dt dt
acceleratia dv do
a=— £=—
dt dt

Analogia cu migcarea de rotatie se pastreaza si pentru forma solutiilor ecuatiilor de
migcare - legile de migcare. Pentru migcarea cu acceleratie unghiulara constanta, in

jurul unei axe fixe, legea de variatie a vitezei unghiulare a corpului este:

o(t) = o, + &t [1]

e _ . do .. . .
obtinuta prin separarea variabilelor si integrarea SZE tinand seama ca ¢ este

constant.

Integrand o(t) obtinem legea de miscare, adica dependenta de timp a coordonatei

unghiulare:
1 2
0(t) =0, + o, + Eat . 2]

o $i Bp reprezinta conditiile initiale ale migcarii (constantele de integrare).

in functie de dependenta temporala a acceleratiei unghiulare, vom avea mai multe

situatii dintre care vom studia doua:



1. Migcarea de rotatie uniforma (o = constant)

Daca acceleratia unghiulara este nula, ¢=0, corpul se va deplasa cu viteza

unghiulara constanta, o(t)=o,. Dependenta de timp a coordonatei unghiulare va fi:

0(t) = ot (am ales 6, =0).
2) Migcarea de rotatie uniform
accelerata (¢ = constant)

Daca conditiile initiale din [1] si [2] sunt
astfel alese incat 0, =0si o, =0, vom

putea scrie:
: 1
o(t)=¢t si 6(t) =§at

Montajul experimental

Pentru studiul rotatiei uniforme si uniform

accelerate se utilizeaza un disc rotativ

Figura 1. Schita discului rotativ

gradat, vezi Figura 1. "Pana” din Figura 1 este o placa atasata discului rotativ, si care

are rolul de a da un semnal (intrerupe un fascicul laser) ori de cate ori trece prin

dreptul unui senzor (bariera de lumina).

e Se aseaza discul rotativ pe standul de laborator ca in Figura 2.
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Figura 2. Montajul experimental pentru studiul miscérii de rotatie



Se pregateste un fir lung de 100 cm pana la 150 cm cu o bucla la un capat si un

corp de masa m la celalalt.

Se ataseaza firul de carligul de prindere al unuia dintre tambururile metalice de
raze diferite (ex r = 2,5cm) de pe discul rotativ si se trece peste scripetele montat

cu o clema pe marginea mesei de lucru.

Se infagsoara firul pe tambur si apoi este lasat liber. Discul va fi pus in miscare de

forta de accelerare F =mg .

Se studiaza miscarea unghiulara uniforma sau uniform accelerata a unui punct de
pe disc (pana) utilizdnd un cronometru pentru masurarea timpului in care pana

strabate un unghi 6.

Experimentul 1: Migcarea de rotatie uniforma (¢=0).

De fiecare data, firul se infasoara pe tambur pana la primul semn de fir, aflat la 25
cm de bucla. in acest fel, la repetarea masurétorii, produceti aceeasi viteza

unghiulara.

Pentru studiul migcarii de rotatie uniforme, experimentul va incepe dupa ce firul
infagurat pe tambur se desprinde de acesta. Din acel moment, forta de accelerare
datorata corpului de masa m nu mai actioneaza asupra discului rotativ.
Presupunand ca frecarea dintre axul discului si suport este foarte mica, discul va

avea o migcare cu viteza unghiulara constanta.

Pentru fiecare tambur se cronometreaza timpul in care pana parcurge 1, 2, 3 si 4

rotatii complete. Se repeta masuratorile de 3 ori.

Pentru fiecare tambur completati un tabel de forma celui de mai jos.

Dtambur = e cm.

Nr. 0 t t At; At
rotati | (rad) | (s) (s) (s) (s)




e Reprezentati grafic 0(f). Pe grafic trebuie sa apara si erorile masuratorilor de
timp ca si bare de erori. Estimati, din grafic, viteza unghiulara a fiecarui tambur.
2. Migcarea de rotatie uniform variata (¢ = constant)

Sub actiunea fortei de accelerare constante produsa de greutatea atarnata de fir,

discul se migca cu acceleratie unghiulara constanta.

e Pentru un tambur, la alegere, se infasoara firul pe tambur astfel incat unghiul 6
dintre pana si bariera de lumina sa fie, pe rand: 60°, 90°, 120°, 150°, 180°, 210°,
240°, 270°, 300° si 330°.

e Se cronometreaza timpul in care pana parcurge distanta unghiularda 6 (din
momentul inceperii miscarii pana in momentul in care pana intrerupe bariera de

lumina).
e Pentru fiecare unghi, se repeta de trei ori masuratoarea.

e Rezultatele se trec intr-un tabel de forma:

(rad) | (s) (s) (s) (s)

e Reprezentati grafic 0(f) si (£ indicand pe grafic si barele de erori.

e Calculati acceleratia unghiulara.



