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, vibraţiile barelor, membrane, plăci.
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       Surse mecanice de sunete
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a) Vibraţiile longitudinale ale barelor
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a) Bara încastrată la ambele capete
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        Vibraţiile barelor
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În cazul barelor libere sau încastrate la ambele capete frecvenţele armonicelor faţă de frecvenţa fundamentală -sunt date de şirul numerelor întregi 
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b) Bara liberă la ambele capete
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poziţiile în care apar ventre sunt poziţiile la care apar noduri în bara încastrată
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c) Bara încastrată la un capăt şi liberă la celălalt capăt
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sunet fundamental

-frecvenţa e ridicată din cauza vitezei mari a sunetului în bară

-este la limita audibilului (20 kHz)
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În secţiunile de separare a elementului de bară apar şi două forţe tăietoare (de forfecare), cea corespunzătoare secţiunii din stânga şi cea cea corespunzătoare secţiunii din dreapta
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şirul numerelor impare
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electromagnetic, electrostatic
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      b) Vibraţiile transversale ale barelor
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ecuaţia de momente a momentelor de încovoiere şi a forţelor tăietoare, rezultă
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raza de giraţie-distanţa faţă de axa de rotaţie unde ar trebui concentrată masa pentru a da acelaşi moment de inerţie
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legea a doua a dinamicii
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În final, găsim:
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lăţimea dreptunghiului
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depinde de proprietăţile elastice şi inerţiale de forma secţiunii transversale şi de frecvenţă
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                  dispersie a vitezei
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căutăm soluţii de forma:
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capătul liber
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Poziţia de la capătul încastrat
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Sunete parţiale frecvenţele tonurilor superioare nu sunt multiplii întregi ai frecvenţei fundamentale.
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      armonice
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Poziţia
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numărul de noduri
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dacă am îndoi o bară, liberă la ambele capete, atunci nodurile s-ar deplasa ca în această figură
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modul în care vibrează cele două braţe ale diapazonului, atunci când emite sunetul fundamental şi primele două sunete superioare.

-se observă că diapazonul vibrează în aşa fel încât se formează un număr de noduri, ca şi cum fiecare braţ ar vibra independent, ca o bară încastrată la un capăt şi liberă la celălalt.
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s-a constatat, empiric, că frecvenţa sunetului fundamental produs de un diapazon în formă de U este aproximativ 2/3 din frecvenţa sunetului fundamental dat de o bară încastrată la un capăt.
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Exemple de instrumente muzicale cu bare excitate transversal: xilofon, clarinet. Selectarea unui sunet se face prin prinderea barelor în locurile unde se formează noduri pentru sunetul fundamental.
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Sunetele superioare nu sunt armonice ale sunetului fundamental, ci sunt sunete parţiale. O bară excitată transversal va da un sunet rezultant ce va fi strident, neplăcut. Dacă bara este astfel lovită încât intensitatea unor sunete superioare care se produc este mare, sunetul produs este strident, metalic. Dacă sunetele superioare sunt repede amortizate, sunetul produs apare ca un sunet pur, având frecvenţa fundamentală.
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