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                                  Oscilatori cuplaţi. 
            Oscilaţiile sistemelor cu mai mult grade de libertate

IDeac
Rectangle

IDeac
Typewritten Text
selectăm un mod



IDeac
Sticky Note
cu aceeasi frecventa-in faza sau in opozitie de faza
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cele doua moduri
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în general, într-un mod normal de vibraţie toate componentele sistemului oscilează cu aceeaşi frecvenţă şi au o relaţie de fază constantă
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mişcarea cea mai generală este o combinaţie lineară a celor două moduri normale

IDeac
Typewritten Text
pentru un sistem format din două corpuri
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Proprietăţile unui mod:
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alegerea axelor ne-a condus la aceste ecuaţii decuplate.
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dacă am folosi alte coordonate x' şi y'
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am obţine ecuaţii cuplate
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Să presupunem un sistem de ecuaţii cuplate:
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(vedeţi în Crawford, "Unde", cursul Berkeley")
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Coordonate normale
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neglijăm : (x/a)2; (y/a)2; (xy/a2)
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ecuaţii cuplate
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căutăm coordonatele normale

IDeac
Typewritten Text

IDeac
Typewritten Text
modurile normale:
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dacă adunăm şi scădem cele două ecuaţii, prin alegerea convenabilă a coordonatelor normale, le putem decupla
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exemplu cu cele două moduri normale
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ecuaţii decuplate, 
        cu soluţiile
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coordonatele normale:
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dacă adunăm/scădem cele două soluţii găsim poziţiile celor două corpuri:
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Putem selecta un anumit mod normal de vibraţie, alegând corespunzător condiţiile iniţiale

IDeac
Typewritten Text

IDeac
Rectangle

IDeac
Text Box
x1+x2 = A1·cos (ωt+ j1)
.
x1-x2 = A2·cos (√3ωt+j2)
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-mişcarea centrului de masă
-deplasarea relativă
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                          Valori proprii, vectori proprii (un alt limbaj)

IDeac
Typewritten Text
vezi (*)
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acesta este sistemul de ecuaţii cuplate, obţinut pentru cele 2 corpuri
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ecuaţia cu valori proprii:
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ecuaţia matricială
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ecuaţia cu valori proprii, dacă V sunt vectori proprii
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Sistemul de ecuaţii diferenţiale
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trebuie să găsim valorile proprii şi vectorii proprii ai acestei matrici 
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       cazul a trei corpuri
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componentele x1/x2 sunt opuse pt. ω2 = √3ω
mişcarea nu e periodică: raportul frecvenţelor e un număr iraţional!
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aici este z, simplu, fără două puncte
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la unghiuri mici:
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pe orizontală nu avem deplasare
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Extindere pentru oscilaţiile unui lanţ format din “N” corpuri
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pentru unghiuri mici
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la cele doua corpuri lgate prin resorturi. si pentru simplitate presupunem ca A1=A2 si fazele initiale sunt zero.
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Energia oscilatorilor cuplaţi
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pentru simplitate presupunem
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resorturile: k1, k şi k2
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energia lui m1
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energia lui m2
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în absenţa termenului de cuplaj, energia corpului 1 şi a corpului 2 ar fi constante.
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http://www2.ess.ucla.edu/~schauble/molecular_vibrations.htm
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