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STUDIUL DIODEI STABILIZATOARE (ZENER)
Scopul lucrarii

e ridicarea caracteristicii volt-amperice a diodei stabilizatoare
o utilizarea diodei Zener ca element stabilizator de tensiune
e realizarea unor circuite de clipping folosind dioda stabilizatoare

Consideratii teoretice

Dioda stabilizatoare lucreaza intotdeauna in polarizare inversa. In polarizare directd, dioda Zener
functioneaza ca o dioda p-n obisnuitd. Folosirea diodei Zener ca element stabilizator de tensiune sau
careferinta de tensiune, se bazeaza pe forma caracteristicii volt-amperice in zona de polarizare inversa.
Simbolurile folosite pentru dioda stabilizatoare sunt prezentate mai jos.
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La o anumita valoarea a tensiunii inverse (tensiunea Zener), curentul invers prin dioda creste brusc,
tensiunea pe jonctiune ramanand aproape constanta. Pe portiunea de polarizare inversa putem defini
3 valori ale tensiunii inverse, respectiv curentului invers, specificate de regula in catalog: nominala
(nom), minima (min), respectiv maxima (max). Limitele de tensiune, respectiv curent, denota limitele
intre care dioda se afla in stare de conductie si nu se distruge prin ambalare termica. Fiecare dioda
stabilizatoare are o limita a puterii care poate fi disipatd pe aceasta, ceea ce rezulta intr-o limita a
curentului care poate trece prin dioda fara a o distruge.
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I,;mn si I, delimiteazé zona de functionare utild, fara ambalare termicd a diodei, iar U reprezinta
tensiunea pe dioda in zona utila. Cresterea brusca a curentului in vecinatatea tensiunii de stabilizare se
datoreaza multiplicarii in avalansa a purtétorilor de sarcina fie prin efect Zener, respectiv ciocniri. Pentru
limitarea cresterii necontrolate a curentului prin dioda stabilizatoare se foloseste intotdeauna o
rezistenta legata in serie cu dioda. in polarizare inversa putem defini rezistenta interna a diodei Zener
ca fiind panta portiunii liniare a caracteristicii volt-amperice din zona de conductie:
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Materiale necesare

e computer
e programul Micro-cap 12
e programul Scidavis

Metodologia efectuarii lucrarii

a) Ridicarea caracteristicii volt-amperice a diodei stabilizatoare

e se noteaza datele de catalog ale diodei, cu specificatia semnificatiei lor: Pmax, Uz"°M, 1.70M,
e se realizeaza montajul de mai jos Tn Micro-cap 12.
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e se realizeaza analiza DC a circuitului, variind tensiunea de intrare V1 intre 50 si -20 V cu un
pas de 0.1 V.

e se reprezinta grafic dependenta [(D1) in functie de V(D1) si se exporta datele numerice care se
trec in tabelul de mai jos.

V1 V(D1) I(D1)
() V) (mA)

e se realizeaza graficul caracteristicii volt-amperice a diodei stabilizatoare.

e explicati forma caracteristicii volt-amperice atat in polarizare directa cat si inversa folosindu-va
de notiunile de la curs/seminar.

e determinati U,"°M avand valoarea lui I"°™ din catalog.

e determinati r; din panta portiunii liniare a caracteristicii volt-amperice in polarizare inversa.

e deternminati I, cunoscand rz Si Pmax.
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b) Dioda Zener ca element stabilizator de tensiune

se realizeaza montajul de mai jos in Micro-cap 12.

aproximéand dioda cu o sursa de tensiune Uz"°™ in serie cu rezistenta interna r. (modelul practic),
determinati valoarea minima a tensiunii de intrare pentru care dioda Zener e in stare de
conductie.

folosind acelasi model practic, cunoscand U:"™, r; (determinate anterior) si puterea maxima
disipata de dioda, determinati curentul maxim admisibil prin dioda Zener, I;™®, si valoarea
tensiunii de intrare, Vin™2, corespunzatoare acestei situatii.

determinati puterea maxima care trebuie suportata de rezistorul R1.
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se realizeaza analiza DC a circuitului de mai sus, variind V1 intre 0 si Vin™a,
se reprezinta grafic V(R2) in functie de V1, respectiv I(R2) in functie de V1.
explicati rezultatele obtinute pe baza notiunilor de la curs/seminar.

c) Dioda Zener in circuite de clipping

(a)

se realizeaza pe rand montajele (a), respectiv (b) Tn Micro-cap 12.

sursa V1 se configureaza ca o sursa de semnal sinusoidal cu frecventa de 1 kHz si amplitudine
20 V.

se realizeaza analiza in timp (transient) folosind un timp maxim de 5 ms si un pas de 1 ps.

se reprezinta grafic V(V1), respectiv V(Out) in functie de timp.

explicati forma semnalelor obtinute la iesirea celor doua circuite pe baza datelor obtinute pana
acum si pe baza notiunilor de la curs/seminar.
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