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STUDIUL AMPLIFICATORULUI OPERATIONAL
Scopul lucrarii

e cunoasterea principalilor parametri ai amplificatoarelor operationale
e studiul conexiunilor de baza ale amplificatorului operational

Consideratii teoretice

Amplificatorul operational este un amplificator de tensiune cu un factor de amplificare foarte mare. El
poate fi folosit atat pentru amplificarea semnalelor cat si pentru prelucrarea lor. Simbolul amplificatorului
operational (AQ) este prezentat mai jos.

V.

IN o OUT - iesire
- IN, sau ,+” - intrare neinversoare
ouT IN_sau ,-, -intrare inversoare

V., V_ -borne de alimentare cu tensiuni simetrice

Relatia fundamentala dintre tensiunile de intrare si tensiunea de iesire este:
Vour = Aq(uy —u)
unde u- si U- sunt potentialele fata de masa ale celor doua intrari, iar Aq este factorul de amplificare al
amplificatorului fara a avea conectate elemente de reactie negativa.
Caracteristicile amplificatorului operational ideal sunt:

e amplificare infinita la orice frecventa

¢ impedanta de intrare infinita

e curenti de intrare nuli

¢ impedanta de iesire nula

e tensiune de offset nula

e tensiunea de iesire urmareste instantaneu variatia tensiunilor de intrare

Materiale necesare

e computer
e programul Micro-cap 12
e programul Scidavis sau un plotter echivalent

Metodologia efectuarii lucrarii
a) Conexiuneainversoare

e se realizeaza montajul de mai jos in Micro-Cap 12.

Rin

Vin
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b)

c)

din lista de modele se alege amplificatorul operational nivel 3 (model Boyle).

configurdnd Vin ca o sursa de tensiune continua se realizeaza analiza DC a circuitului pentru
Rt = 2.2 kQ variind Vin Intre -8 si 8 V cu un pas de 0.1 V.

se repeta analiza DC a circuitului pentru Rt = 3.3 kQ variind Vin intre -5 si 5 V cu un pas de 0.1
V.

se reprezinta grafic Vout = f(Vin) pentru fiecare valoare a Iui Ry.

se determina factorii de amplificare ai conexiunii si se compara valorile obtinute cu valorile
teoretice.

configurati sursa Vin ca o sursa de semnal sinusoidal cu o frecventa de 1 kHz si o amplitudine
de 1V.

realizati analiza in timp a circuitului timp de 10 ms cu un pas de 0.1 ys pentru Rf = 2.2 kQ si
reprezentati grafic Vou(t) si Vin(t). Ce observati?

Conexiunea neinversoare

se realizeaza montajul de mai jos Tn Micro-Cap 12.

AV
Rf

din lista de modele se alege amplificatorul operational nivel 3 (model Boyle).

configurdnd Vin ca o sursa de tensiune continua se realizeaza analiza DC a circuitului pentru
Rt = 2.2 kQ variind Vin intre -8 si 8 V cu un pas de 0.1 V.

se repeta analiza DC a circuitului pentru R = 3.3 kQ variind Vin intre -5 si 5 V cu un pas de 0.1
V.

se reprezinta grafic Vout = f(Vin) pentru fiecare valoare a lui Ry,

se determina factorii de amplificare ai conexiunii si se compara valorile obfinute cu valorile
teoretice.

configurati sursa Vin ca o0 sursa de semnal sinusoidal cu o frecventa de 1 kHz si o amplitudine
delV.

realizati analiza AC a circuitului intre 1 Hz si 10 MHz si reprezentati grafic in dB raportul
V(Out)/V(Vin) pentru Rs = 2 kQ, 5 kQ si 10 kQ. Determinati banda de trecere a conexiunii pentru
fiecare valoare a lui Rs. Ce observati?

Conexiunea repetoare

se realizeaza montajul de mai jos in Micro-Cap 12.

din lista de modele se alege amplificatorul operational nivel 3 (model Boyle).

configurdnd Vin ca o sursa de tensiune continua se realizeazd analiza DC a circuitului variind
Vinintre -12 i 12 V cu un pas de 0.1 V.

se reprezinta grafic Vout = f(Vin).

se determina factorul de amplificare al conexiunii $i se compara valoarea obtinuta cu valoarea
teoretica.
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Vin

d) Conexiuneaintegratoare
e se realizeaza montajul de mai jos in Micro-Cap 12.

R2
10k

A

Cci
1u

Vin

¢ din lista de modele se alege amplificatorul operational nivel 1 (model ideal).

e configurati sursa Vinca o sursa de semnal sinusoidal cu o frecventa de 1 kHz si o amplitudine
delV.

e realizati analiza in timp a circuitului timp de 1 s cu un pas de 1 ys si reprezentati grafic Vou(t) si
Vin(t) Tntre 0.8 si 0.81 s. Ce observati?

e) Conexiunea derivatoare

e se realizeaza montajul de mai jos in Micro-Cap 12.

Vin

e din lista de modele se alege amplificatorul operational nivel 1 (model ideal).

e configurati sursa Vin ca o sursa de semnal sinusoidal cu o frecventa de 1 kHz si o amplitudine
delV.

e realizati analiza n timp a circuitului timp de 10 ms cu un pas de 0.1 s si reprezentati grafic
Vout(t) si Vin(t). Ce observati?
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