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STUDIUL PORTILOR LOGICE

Scopul lucrarii

e verificarea unor teoreme din algebra booleana

o verificarea universalitatii portilor SI-NU, respectiv SAU-NU

e realizarea portilor SAU-EXCLUSIV, respectiv SAU-EXCLUSIV-NU cu porti logice elementare
e generarea semnalelor periodice cu ajutorul inversoarelor

Materiale necesare

e porti logice: §I (74HCO08), SAU (74HC32), SI-NU (74HCO00), SAU-NU (74HCO02), inversoare
(74HC04)

e sursa de alimentare stabilizata

e multimetru electronic

e osciloscop si sonde

e placa de conexiuni (breadboard) si conectori

e cabluri

Metodologia efectuarii lucrarii
a) Verificarea unor teoreme din algebra booleana
e se noteaza datele de catalog relevante ale circuitelor integrate folosite, cu specificarea semnificatiei lor

¢ se identifica terminalele circuitelor integrate folosite pe baza catalogului

o folosind o poarta Sl, o poartda SAU si un inversor se construiesc circuitele care sa realizeze functiile
logice X + X - Y, respectiv X + X - Y, se completeaza tabelele de adevar si se verifica daca:

X+X-v=X%
X+X-Y=X+Y

b) Verificarea teoremelor lui De Morgan

e folosind o poarta SAU-NU, o poarta Sl si doua inversoare se verifica veridicitatea teoremei lui De
Morgan conform céareia:

X+=X-Y

o folosind o poartda SI-NU, o poarta SAU si doua inversoare se verifica veridicitatea teoremei lui De
Morgan conform careia:

X-VNV=X+Y
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https://www.ti.com/lit/ds/symlink/sn74hc08.pdf
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/sn74hc32.pdf
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/sn74hc00.pdf
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/sn74hc02.pdf
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/sn74hc04.pdf
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c) Universalitatea portilor $I-NU, respectiv SAU-NU

o folosind numai porti SI-NU se realizeaza circuitele de mai jos, se completeaza tabelele de adevar si se
stabilesc funciiile logice elementare pe care acestea le realizeaza
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o folosind numai porti SAU-NU se realizeaza circuitele de mai jos, se completeaza tabelele de adevar si
se stabilesc functiile logice elementare pe care acestea le realizeaza

d) Realizarea portilor SAU-EXCLUSIV, respectiv  SAU-EXCLUSIV-NU cu porti logice
elementare

o folosind doua inversoare, o poartda SAU si doua porti Sl, se realizeaza circuitele de mai jos, se
completeaza tabelele de adevar si se verifica daca ele realizeaza functiile logice SAU-EXCLUSIV,
respectiv SAU-EXCLUSIV-NU
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e) Generarea semnalelor periodice cu ajutorul inversoarelor

e se conecteaza in cascada (serie) un numar de 5 inversoare, dupa care se conecteaza iesirea
ultimului inversor la intrarea primului. Se conecteaza osciloscopul intre iesirea ultimului inversor si
masa. Observati semnalul de pe afisajul osciloscopului, descrieti imaginea observata si incercati
sa gasiti explicatia aparitiei lui.
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