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STUDIUL CIRCUITELOR LOGICE

Scopul lucrarii

e intelegerea principiilor de functionare ale unor circuite logice combinationale si secventiale de baza;
e realizarea unor circuite logice combinationale si secventiale folosind circuite basculante bistabile si
porti logice elementare.

Materiale necesare

e programul Logisim 2.7.1.
Metodologia efectuarii lucrarii

1. Multiplexarea

la. Constructia unui multiplexor 2x1 folosind porti logice elementare

e Avand la dispozitie tabelul de adevar 1.1 corespunzator unui multiplexor 2x1, folosind diagramele
Karnaugh sau teoremele algebrei Booleene, minimizati functia de iesire a multiplexorului;

e Folosind programul Logisim, construiti circuitul logic care realizeaza functia cu porti logice
elementare. Aplicati semnale logice pe intrarile A, B si S si masurati valoarea functiei de iesire

(OuT);
e Completati tabelul de adevar 1.2 pe baza masuratorilor. Comparati tabelele 1.1 si 1.2 si trageti
concluzii.
Tabelul 1.1. Tabelul 1.2.

B|A|S|OUT B|A|S|OUT
0/0]0 0 0|00
01110 1 0|10
1100 0 1|00
1]1]0 1 111|0
0|01 0 0|01
0|11 0 011
1/0]|1 1 1101
1111 1 1111

1b. Studiul unui multiplexor 2x1 folosind programul Logisim

e Realizati circuitul din figura de mai jos;
e Se formeaza doua informatii diferite pe 4 biti (nu neaparat cele din figura);

e Aplicati, pe rand, un semnal de nivel logic 1, apoi unul de nivel logic 0 la intrarea de selectie comuna
pentru cele 4 multiplexoare.

e Comparati informatiile de la iesiri cu cele de la intrari si trageti concluzii.
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1c. Constructia unui multiplexor 4x1 folosind programul Logisim

A
B2

#3
:5‘3

Lucrarea nr. 5

Avand la dispozitie tabelul de adevar 1.3 corespunzator unui multiplexor 4x1, minimizati functia de

iesire a multiplexorului folosind programul Logisim;

Construiti circuitul logic care realizeaza functia multiplexorului 4x1 folosind porti logice elementare;
Aplicati semnale logice pe intrarile A, B, C, D, S1 si S2 si masurati valoarea functiei de iesire (OUT);

Completati tabelul de adevar 1.4 pe baza masuratorilor. Comparati tabelele 1.3 si 1.4 si trageti

concluzii.

Tabelul 1.3.
D|IC|B|A|S2|S1|OUT
X|X[{X[|1]O0 0 1
X[ X|1|X]| 0 1 1
X1 [ X|X]| 1 0 1
1 [ X[ X[ X]| 1 1 1

Tabelul 1.4.
DIC|B|A|S2|S1|0UT
X|X|X|1]0]|O
X|X|1|X]| O 1
X1 | X|X]| 1 0
1 X|X|[X]| 1|1
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2. Transferul de date. Registrul de deplasare

2a. Transferul serial

Realizati circuitul din figura de mai jos;

Pentru ca functionarea registrului Tn regim serial sa fie corectd, borna “Serial” trebuie sa fie
conectata la 1 logic, iar cea “Paralel” trebuie conectata la 0 logic;

Se introduce bit cu bit o informatie pe 8 biti in registru prin intrarea seriala (de exemplu 11010011);
Dupa introducerea ultimului bit, se fixeaza la 0 logic semnalul de intrare;

Se genereaza succesiv 16 semnale de tact (CLK) si se observa evolutia informatiei;

Notati si comentati cele observate.

2b. Transferul paralel

Realizati circuitul din figura de mai jos care contine un registru de deplasare conectat astfel incat
in el sa fie introdusa o informatie pe 8 biti in cel mai scurt timp (simultan).

Pentru ca functionarea registrului in regim paralel sa fie corecta, borna “Serial” trebuie sa fie
conectata la 0 logic, iar cea “Paralel” trebuie conectata la 1 logic;

Se genereaza un singur semnal de tact si se observa starile iesirilor registrului;
Notati si comentati cele observate.
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3. Circuitul basculant bistabil (CBB) JK

Realizati circuitul din figura de mai jos;

Aplicati semnale logice pe intrarile J, K, respectiv CLK si masurati semnalele de la iesirile Q,
respectiv Q;

Completati tabelul de adevar si trageti concluzii pe baza observatiilor facute.

CLK

o

Qn | Qn_NEG

| O] | O k| O | O] R
| | | | O O Ol ©

L

4. Numaratorul asincron. Decodarea informatiei

Pentru simplitate, folosind doar doua CBB-JK si patru porti S| se construieste un numarator binar
pe doi biti, precum si circuitul de decodare a informatei binare. Acesta din urma este succedat de
un buffer de iegire cu patru leduri pentru a observa mai usor starile logice de la iesirea circuitului
de decodare;

Se conecteaza iesirea generatorului de semnal periodic (CLK, 1 Hz) la intrarea de tact a primului
CBB;

Se observa evolutia in timp a starilor logice de la iesirile numaratorului si de la cele ale decodorului
si se face corelarea dintre ele. Daca doriti puteti genera manual impulsurile de intrare si observarea
se poate face mai usor;

Notati observatiile facute si trageti concluzii.
Conectati iesirea Q a primului bistabil la intrarea CLK a celui de-al doilea. Ce observati?
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5. Conectarea in cascada a numaratoarelor

e Se conecteza in cascada (serie) doua numarartoare pe 4 biti, conectand iesirea "carry” a primului
numarator la intrarea “count” a celui de-al doilea;

e lesirile fiecarui numarator sunt conectate la intrarile corespunzatoare ale cate unui display cu 7
segmente pentru a observa mai bine succesiunea de numarare si corespondenta dintre
reprezentarile binara si respectiv zecimal3;

e Se conecteaza iesirea de 1 Hz a generatorului de semnal periodic la intrarea de numarare a
primului numarator. Se observa evolutia in timp a starilor iesirilor celor doua numaratoare si se

concluzioneaza.
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Tema bonus (facultativa): pentru cele doua numaratoare din sectiunea 5, realizati un circuit cu
porti logice care sa limiteze valoarea maxima a fiecarui numarator la 9. Folositi-va de intrarile
“Clear” ale numaratoarelor.
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