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DETERMINAREA PARAMETRILOR LINIILOR DE TRANSMISIE. REFLECTOMETRIA IN
DOMENIUL MICROUNDELOR

Scopul lucrarii

o famliarizarea cu reflectometria in domeniul microundelor ca tehnica pentru determinarea
parametrilor liniilor de transmisie;

e determinarea lungimii unei linii de transmisie folosind reflectometria in domeniul microundelor;

e determinarea vitezei de propagare a unui semnal prin diferite linii de transmisie;

Materiale necesare

e computer
e programul QUCS

Metodologia efectuarii lucrarii

Realizati montajul de mai jos in programul QUCS. Circuitul este format dintr-o sursa de tensiune care
genereaza un puls cu o amplitudine de 1 V si o duraté de 2 ns legata in serie cu o linie de transmisie
umpluta cu aer impreuna cu impedanta de sarcina. Simularea presupune o analiza in timp a circuitului
(“transient analysis”) pentru o perioada de 0.1 ps si un pas de 10 ps. Circuitului de mai jos i se adauga
un grafic cartezian Tn care se reprezinta valoarea tensiunii nodului Osc n functie timp.
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e Configurati impedanta de sarcina ca fiind egala cu 50 Q si rulati simularea. Ce observati? Cum
puteti explica cele observate?

e Configurati impedanta de sarcina ca fiind egald cu 1 GQ si rulati simularea. Ce observati?
Incercati sa explicati observatiile facute folosindu-v& de notiunile de la curs.

e Configurati impedanta de sarcina ca fiind egald cu 0 Q si rulati simularea. Ce observati?
Incercati sa explicati observatiile facute folosindu-va de notiunile de la curs.

e Care este viteza de propagare a semnalului prin linia de transmisie stiind ca aceasta este
umpluta cu aer (&r= 1, ur = 1)?

e Stiind viteza de propagare a semnalului prin linia de transmisie si rezultatele masuratorilor de
mai sus, determinati lungimea liniei de transmisie si descrieti pasii urmati.

In cele ce urmeazd vom determina viteza de propagare a unui semnal printr-un cablu coaxial de tip
RG58. Acest cablu a fost modelat prin variatia lungimii unei linii de transmisie umplute cu aer astfel incét
viteza de propagare a unui semnal sa scada corespunzator. Astfel, lungimea liniei de transmisie umplute
cu aer este data de urmatoarea relatie:

Electrical_L = Physical_L/v_factor

unde Electrical_L reprezinta lungimea liniei de transmisie umplute cu aer (sau lungimea electrica ca
cablului), Physical L reprezinta lungimea fizica a cablului coaxial, iar v_factor (“velocity factor”)
reprezinta raportul dintre viteza de propagare si viteza luminii. Realizati montajul de mai jos n programul
QUCS. Simularea presupune o analiza in timp a circuitului (“transient analysis”) pentru o perioada de
0.1 ps si un pas de 10 ps. Circuitului de mai jos i se adauga un grafic cartezian in care se reprezinta
valoarea tensiunii nodului Osc in functie timp. Avand rezultatele simularii si stiind ca lungimea cablului
coaxial RG58 este de 1 m, determinati viteza de propagare a semnalului prin acesta. Comparati
rezultatele obtinute cu vaorile date in fisa de catalog a cablului. Explicati rezultatele obtinute folosindu-
va de notiunile dobandite la curs.
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